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Beschluss liber das ,Integrierte kommunale Energie- und Klimaschutzkonzept Schwedt/Oder* (Mai 2015)

Beschlussentwurf:

1. Die Stadtverordnetenversammlung der Stadt Schwedt/Oder beschliet das ,Integrierte kommunale Energie- und
Klimaschutzkonzept Schwedt/Oder” (Mai 2015).

2. Die Stadtverordnetenversammlung der Stadt Schwedt/Oder beschlieBt das ,Integrierte kommunale Energie- und
Klimaschutzkonzept Schwedt/Oder” (Mai 2015) als Leitbild und energiepolitische Zielstellung fir die weitere
Stadtentwicklung.

3. Die Stadtverordnetenversammiung der Stadt Schwedt/Oder beauftragt den Blirgermeister, geeignete MaBnahmen
innerhalb der dargestellten Handlungsfelder zu konkretisieren und deren Umsetzung — insbesondere in
Zusammenarbeit mit méglichen Partnern, wie den Stadtwerken, den Wohnungsunternehmen, anderen Betrieben
sowie den Blrgern — vorzubereiten.

Finanzielle Auswirkungen:
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4. Der Beschluss des ,Integrierten kommunalen Energie- und Klimaschutzkonzeptes Schwedt/Oder*”
(Mai 2015) ist 6ffentlich bekannt zu machen. Dabei ist anzugeben, wo das ,Integrierte kommunale
Energie- und Klimaschutzkonzept Schwedt/Oder” (Mai 2015) wahrend der Dienststunden von jedermann
eingesehen und Uber dessen Inhalt Auskunft erlangt werden kann.

5. Die Stadtverordnetenversammlung der Stadt Schwedt/Oder beauftragt den Biirgermeister, bei Bedarf das
.integrierte kommunale Energie- und Klimaschutzkonzept Schwedt/Oder” (Mai 2015) fort zu schreiben.

Begriindung:

Die Umsetzung der energie- und klimapolitischen Ziele des Bundes und des Landes Brandenburg erfordert
Aktivitdten auf allen Ebenen, so auch auf denen der Regionen und der Kommunen.

Nach der erfolgten Fertigstellung des Regionalen Energiekonzeptes der Planungsregion Uckermark-Barnim
erfolgte nunmehr auch durch die Stadt, auf Grundlage des Beschlusse vom 30. Mai 2013, Beschluss-Nr.
316/22/13, die Erarbeitung eines ,Integrierten kommunalen Energie- und Klimaschutzkonzeptes* fiir die Stadt
Schwedt/Oder, mit u.a. der Aufgabe, auch ihren Beitrag bei der Umsetzung der Ziele der Klimastrategie 2030 des
Landes Brandenburg vorzubereiten und zu leisten.

Im Rahmen der Erarbeitung des Konzeptes wurde es erforderlich, sich in einem breit angelegten Kontext mit
energie- und klimapolitischen Fragen auseinanderzusetzen und den Beitrag der Kommune und der beteiligten
Partner zur Reduzierung der Klimagasemissionen zu verdeutlichen. Neben Fragen der Energieerzeugung aus
regenerativen Quellen wurden Themen wie Energieeffizienz, Stoff- und Energiestréme bzw. regionale
Wertschépfungsketten und Wirtschaftskreislaufe untersucht und bearbeitet.

Far die Erstellung des ,Integrierten kommunalen Energie- und Klimaschutzkonzeptes*” erhielt die Stadt
Schwedt/Oder Férdermittel von der Investitionsbank des Landes Brandenburg (ILB) Gber das Programm RENplus.
Zur Vergabe der Planungsleistung erfolgte ein 6ffentlicher Teilnahmewettbewerb, im Ergebnis dessen das Biro
faktor i3 aus Dresden mit der Erarbeitung des Konzeptes beauftragt wurde.

Nach Erarbeitung der Grundlagen und dem Einstieg in das Konzept, wurde am 23. September 2014 der erste
offentliche Workshop durchgeflihrt, der zweite folgte am 16. Oktober 2014 und der dritte am 19. Februar diesen
Jahres. Des Weiteren wurden jeweils Ende August 2014 sowie Ende 2014 / Anfang 2015 ein Online-Fragebogen
auf die Schwedter Internet-Plattform eingestellt und die Bevdlkerung der Stadt um Mithilfe zu speziellen
energiethematischen Fragestellungen gebeten. Diese Frageb6gen konnten Online oder ausgedruckt per Post an
die Stadt zuriickgeschickt werden.

Neben den erfolgten Blrgerbeteiligungen wurde, unter Zugrundelegung der geforderten Aufgabenstellung,
inhaltlich und fachlich das Konzept als generelle Handlungsrichtlinie zum Energie- und Klimaschutz der Stadt
erarbeitet und liegt nunmehr fir die Beschlussfassung vor.

Gleichzeitig zeigt das ,Integrierte kommunale Energie-und Klimaschutzkonzept® auf, dass gerade durch die hohe
Fernwarmenutzungsdichte und den hohen Mengen erneuerbarer Energien die CO,-Emissionen von 4,8 t pro Jahr
und Einwohner in Schwedt — ohne die groBen Industriebetriebe — deutlich unter dem Bundesdurchschnitt (10 t pro
Jahr und Einwohner) liegen. Dahingehend ist die Versorgung der Stadt mit Fernwarme sowie der Ausbau unter
den gegebenen energiepolitischen und -6konomischen Gesichtspunkten zu stabilisieren und weiter zu verfolgen.

Im Weiteren bildet das ,Integrierte kommunale Energie- und Klimaschutzkonzept” die Grundlage, um
perspektivisch weiterhin Fordermittel fir investive MaBnahmen der Stadt beantragen zu kdnnen sowie klima- und
energiekonforme MaBnahmen mit beteiligten Partnern abzustimmen und umzusetzen.

Zu dem Beschluss gehdren eine kurze Zusammenfassung zum ,Integrierten kommunalen Energie-und

Klimaschutzkonzeptes Schwedt/Oder” mit der Darstellung méglicher Handlungsfelder sowie ein Endbericht als

Langfassung. In diesem ausfihrlichen Bericht (Langfassung) werden vertiefende und konkretere Aussagen und

Erlauterungen zu folgenden Themenbereichen dargelegt:

e Nutzung erneuerbarer Energien (Bestandsaufnahme, Potenzialermittlung (z.B. Biomasse, Photovoltaik /
Solarthermie, Windkraft, Geothermie (oberflachennah), Auswahl von MaBnahmen und Nutzung erneuerbarer
Energien
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e Nutzung betrieblicher industrieller Abwarme, Nah- und Fernwarmesysteme

e  Energie- und Kosteneinsparungen sowie CO,-Minderung in éffentlichen Gebauden (Bestandsaufnahme und
Auswertung, Bewertung und Auswahl von EnergiesparmafBnahmen, Auswahl von MaBnahmen und
Konzeption fir deren Umsetzung)

e  Energie- und Kosteneinsparung sowie CO,-Minderung bei der StraBenbeleuchtung (Bestandsaufnahme,
EinsparmaBnahmen, Auswahl von MaBnahmen und Konzeption fir deren Umsetzung)

e  Energieeinsparung von Gebauden im Bestand (Bestandsaufnahme, Bewertung von
EnergieeffizienzmaBnahmen, Auswahl von MaBnahmen und Konzeption fiir deren Umsetzung)

e  Sanierung / Ausbau /Anpassung der Fernwarmeversorgung, Prifung des Einsatzes von KWK-Anlagen

e Verkehrssektor.

Mit dem hier vorliegenden Energie- und Klimaschutzkonzept besitzt die Stadt eine mittelfristig wirkende, belastbare
energiepolitische Strategie. Bei Bedarf und Notwendigkeit ist das Konzept fort zu schreiben.
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INTEGRIERTES KOMMUNALES ENERGIE- UND KLIMASCHUTZKONZEPT
SCHWEDT/ODER

Hintergrund:

Die Stadt Schwedt/Oder hat die Erstellung eines kommunalen Energiekonzeptes
beschlossen. Das brandenburgische Ministerium fiir Wirtschaft und Europaangelegenheiten
fordert dieses Vorhaben im Rahmen des Forderprogrammes , RENplus” aus Mitteln des
Europaischen Fonds fiir Regionalentwicklung.

Die Stadt Schwedt/Oder mit ihren 5 Stadtteilen und den Ortsteilen Blumenhagen, Criewen,
Gatow, Heinersdorf, Hohenfelde, Kummerow, Kunow, Stendell, Vierraden und Zitzen wird
darin stets als Ganzes betrachtet.

Ziele:

Ziel ist die Erarbeitung eines strategischen, praxisorientierten Konzeptes fiir die Umsetzung
der Energiewende und die Reduktion der Treibhausgase in der Stadt Schwedt. Mit dem
Energiekonzept kann die Stadt ihrem Informationsbedarf gegeniiber der Offentlichkeit
nachkommen sowie dazu beitragen, Energie einzusparen und CO,-drmer sowie wirtschaftlich
zu erzeugen.

Schritte zur Entwicklung des kommunalen Energiekonzeptes:

Ausgehend von der Beschreibung der strukturellen Gegebenheiten in Schwedt wurden eine
differenzierte Bestandsaufnahme der Energiebereitstellung und des Energieverbrauchs
sowie die Erstellung von CO,-Bilanzen nach Energietragern und Verbrauchergruppen
vorgenommen. Hierbei wurden zwei Betrachtungen angestellt - mit bzw. ohne Einbeziehung
der GroRindustrie (PCK Raffinerie, LEIPA, UPM). Im Anschluss wurden die lokalen Potenziale
flir erneuerbare Energietrdger sowie zur Energieeffizienz ermittelt. Diese wurden
anschlieBend in Szenarien und Leitbildern weiterentwickelt bzw. bewertet. Auf dieser
umfassenden Betrachtungsbasis konnten stadtische Handlungsfelder mit Schwerpunkten
und  schlieBlich  zielgruppenspezifische =~ MaBnahmen  benannt  werden. Die
Handlungsschwerpunkte und MalRnahmenvorschldage tragen damit zu einer Verstetigung der
Bemuhungen der Stadt Schwedt im Bereich einer umweltschonenden, effizienten wie
wirtschaftlichen Energieverwendung und zum Klimaschutz bei.

Das Energie- und Klimaschutzkonzept der Stadt Schwedt/Oder unterstiitzt somit unmittelbar
die Verwirklichung der Energiestrategie 2030 des Landes Brandenburg und der Ziele der
Bundesregierung.

Die wichtigsten Fakten und Ergebnisse werden in den nachfolgenden Kapiteln
zusammengefasst beschrieben:



Sektor Strom

Der Gesamtstromverbrauch (als Endenergie) im gesamten Territorium der Stadt Schwedt im
Jahr 2014 betragt 2.273,96 GWh, wobei der liberwiegende Anteil durch die GroRindustrie
(96%) verbraucht wird. In Relation zum Gesamtverbrauch werden 87,5% (ca. 1.988,12 GWh)
des Stromes in Schwedt erzeugt und genutzt, wobei davon wiederum bereits 76,5%
(1.520,62 GWh) aus hocheffizienten KWK*-Anlagen oder Erneuerbaren Energien stammen.
Nur die verbleibenden ca. 12,5% des Gesamtstrombedarfs werden von aullerhalb zugefiihrt.

Stromverbrauch

Ausgehend von den rund 4% des Gesamtstromverbrauches, der nicht durch die drei
GroBindustrieunternehmen erfolgt, verteilt sich der Stromverbrauch zu jeweils Gber 40% auf
die privaten Haushalte sowie die kleineren lokalen Industrie- und Gewerbebetriebe.
Kommunale Einrichtungen tragen mit etwa 3,6% zum Stromverbrauch bei.

Stromverbrauch nach Verbrauchssektoren
ohne GroRindustrie

3,6% B Stromverbrauch Haushalte

‘ 42,8% W Stromverbrauch Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen
41,7% _
Stromverbrauch kleinere Industrie-
u. Gewerbekunden

B Stromverbrauch fiir kommunale
11,8% Einrichtungen

Abbildung 1: Stromverbrauch nach Verbrauchssektoren (ohne GroRindustrie)
Quelle: Stadtwerke Schwedt 2014, Faktor-i* GmbH

Stromerzeugung

Die aktuellen Mengen lokal erzeugten Stromes betrugen mit Stand August 2014 etwa
1.988,12 GWh pro Jahr. Davon werden 94,6% auf Basis fossiler Energietrager bzw. Reststoffe
(Erdgas, Ol bzw. HSC-Riickstand? als Reststoff aus der PCK-Erdolverarbeitung) Gberwiegend
durch industrielle KWK-Anlagen (ca. 1.412,95 GWh) bereitgestellt. Der rein fossil befeuerte
Kraftwerksbereich betrdgt an der Gesamtbilanz ca. 467,50 GWh. Die restlichen Mengen
entstammen den Erneuerbaren Energien (insgesamt 107,67 GWh) mit 77,11 GWh aus der
Windkraft, mit 12,81 GWh aus Photovoltaik, mit 17,04 GWh aus Bioenergie und mit 0,71
GWh aus Klargas.

L KWK - Kraft-Warme-Kopplung

2 HSC-Anlage: High-Conversion Soaker Cracking, HSC-Riickstand ist stofflich nicht mehr verwertbar, im PCK-
Industriekraftwerk wird Energie im Kraft-Warme-Kopplungs-Prozess damit aus industriellem Abprodukt
erzeugt.




Verteilung der lokalen Stromerzeugung
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Abbildung 2: Verteilung der lokalen Stromerzeugung (mit GroBindustrie)

Quelle: 50 Hertz Transmission 2014, Stadtwerke Schwedt 2014, E.DIS AG 2014, DEHSt 2013, LEIPA 2014, PCK 2014, UPM
2014, Faktor-i* GmbH

Im Betrachtungsraum fand ab dem Jahr 2005 ein dynamischer Zubau verschiedener
erneuerbarer Energietrager statt. Den groRten absoluten Anteil weist dabei die Windkraft
auf, deren installierte Leistung stetig anstieg. Deutlich zeigt sich auch der Zubau im Bereich
Photovoltaik, der ab dem Jahr 2009 liberproportional verlief und sich ab 2012 wieder
abschwachte. Die Nutzung von Biomethan begann mit einer groBen Anlage im Jahr 2014.
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Abbildung 3: Zubau Erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung



Sektor Kraftstoff

Nach Berechnungen des Gutachters wurden in Schwedt/Oder im Jahr 2014 insgesamt etwa
11 Mio. Liter Benzin und 15 Mio. Liter Diesel verbraucht. Dieses entspricht einem
Energiedquivalent von ca. 243 GWh fossiler Endenergie. Die Industrie stellt mit 50.678 GWh
gleichzeitig das 208-fache der in Schwedt bendtigten fossilen Endenergie fir Mobilitat und
weitere 4.395 GWh durch regenerative Biokraftstoffe - und somit insgesamt 55.073 GWh an
Endenergie flr Kraftstoffe bereit. Gemessen an den konkreten Energiemengen des
Verbrauches konnte unter der Annahme einer volligen Umstellung auf die Nutzung des
Bioethanols und des Biodiesels fiir die im Bereich der Stadt Schwedt/Oder zugelassenen
Fahrzeuge der gesamte Kraftstoffverbrauch durch regenerative Energien gedeckt werden.
Die durch Erneuerbare Energien produzierte Endenergie fiir Mobilitat betragt das 18-fache
des derzeitigen Bedarfes.

Kraftstoffverbrauch

Der nach statistischen Methoden berechnete Verbrauch umfasst alle in Schwedt/Oder
zugelassenen Kraftfahrzeuge und betrug in 2014 ca. 10,9 Mio. Liter Benzin, was ca. 95,48
GWh Endenergie entspricht sowie ca. 15,03 Mio. Liter Diesel mit ca. 147,29 GWh
Endenergie. Somit werden insgesamt ca. 243 GWh fossile Endenergie zur Nutzung in der
Mobilitat bendtigt. Weitere Ansatze wie Erdgasfahrzeuge oder Elektromobilitdt wurden
betrachtet, aber fir die geringen Verbrduche konnten keine belegbaren Zahlen ermittelt
werden.

Kraftstofferzeugung

Die Kraftstofferzeugung durch die PCK-Raffinerie umfasst nach lberschlagigen Schatzungen
etwa 2,25 Mrd. Liter Benzin und 3,16 Mrd. Liter Diesel pro Jahr. Dies entspricht etwa einem
Energiedquivalent von 50.634 GWh. Zusétzlich werden in Schwedt durch die VERBIO Gruppe
jahrlich bis zu etwa 180.000 t Bioethanol und bis zu 250.000 t Biodiesel hergestellt. Dies
entspricht einem Energiedquivalent fir die Erneuerbaren Energien von 1.620 GWh bei
Bioethanol bzw. 2.775 GWh bei Biodiesel, insgesamt werden 4.395 GWh Kraftstoffe aus
Erneuerbaren Energien erzeugt.




Sektor Warme

Die Betrachtung des Warmebedarfes stellt die groBte Herausforderung dar, da
entsprechende Ergebnisse aus einer Vielzahl von Detailinformationen heraus ermittelt und
berechnet werden miissen. Dabei wird der Bedarf und nicht der Verbrauch als Grundlage
herangezogen, da aufgrund der meist warmegefiihrten Fahrweise der Erzeugungsstruktur
eine anndahernde Deckung zwischen Bedarf und Verbrauch erzeugt wird. In der Betrachtung
wird grundsatzlich nach Raumwarmebedarf und nach Prozesswarmebedarf unterschieden.
In der Bewertung mit den Industrieunternehmen wurde vorrangig der Prozesswarmebedarf
ermittelt, da der Raumwarmebedarf der Industrie aufgrund der maschinellen Abwarme mit
ca. 10 GWh nur sehr gering ist. Im Ergebnis werden fir Schwedt/Oder ca. 260,14 GWh an
Raumwarmebedarf und ca. 4.820,55 GWh Prozesswarmebedarf veranschlagt. Der
Gesamtwarmebedarf wurde fiir 2014 mit ca. 5.080 GWh festgesetzt. Davon werden bereits
ca. 4315 GWh (ca. 85,2%) entweder durch KWK (hauptsachlich auf Basis von
Reststoffverwertung) oder Erneuerbare Energien erzeugt. Der restliche Anteil wird durch
Heizwerke abgedeckt.

Der Raumwarmebedarf ohne Einbeziehung der GroRBindustrie verteilt sich wie folgt:

Raumwarmebedarf nach Verbrauchssektoren
15,4%

B private Haushalte

5,0%

7.0% »

B Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

kleinere Industrieunternehmen

B Kommune
72,6%

Abbildung 4: Raumwirmebedarf nach Verbrauchssektoren (ohne GroRindustrie)

Warmeerzeugung

Die Warmeerzeugung wird geordnet nach den Erzeugungsstrukturen ,Erneuerbare
Energien”, vertreten vor Ort durch mit insgesamt 498,54 GWh (rd. 9,85%), ,Anlagen der
Kraft-Warme-Kopplung” mit Nutzung Synthesegas- bzw. HSC-Reststoffbasis® mit ca. 3.816
GWh (rd. 75,41%) und fossil befeuerte , Heizkraftwerke” mit 744,75 GWh (rd. 14,74%).

® Riickstand aus der Rohdlverarbeitung im PCK, HSC-Anlage (High-Conversion Soaker Cracking)




Energiebilanz

Insgesamt ergibt die Energiebilanzierung fur die Stadt Schwedt/Oder einschlieRlich der
GroRindustrie einen Gesamtenergiebedarf von 7.597,65 GWh. Davon entfallen 29,93% auf
den Stromverbrauch, 66,87% auf den Warmeverbrauch und 3,20% auf den
Kraftstoffverbrauch. Der Gesamtverbrauch der Stadt Schwedt/Oder ohne die GroRindustrie
betragt insgesamt nur 7,8% des gesamten Energiebedarfs, somit ca. 594,24 GWh, wobei der
bereits gewonnene Anteil der Strom- und Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien den
stadtischen Gesamtenergiebedarf flr Strom, Kraftstoff und Warme von derzeit 594,24 GWh
um 11,97 GWh Uberschreitet. Dementsprechend konnte die Stadt Schwedt/Oder ihren
Gesamtenergiebedarf theoretisch auf das gesamte Jahr betrachtet selbst komplett bilanziell
aus Erneuerbaren Energien decken.

Sektor Strom (29,93%)
5 Gesamtverbrauch 2.273,96 [GWh| 100%
=
£
§
= Verbrauch ohne
Crofindustrie 91,10 |GWh| 4,0%
Gesamterzeugung 1.988,12 |Gwh| 100% |  55.073,00 |Gwh| 22664% | 5.080,69 |GWh| 100% |  62.141,81 |Gwh|817,9%
g
i davon durch KWK 1.412,95 [GWh| 71% Gwl‘l 0% 3.816,00 [GWh | 75,1% 5228095 |GWh| 68,8%
-]
N
5 durch o mne
< Slaypn e, 107,67 |[GWh| 5% 4.395,00 |GWh| 1809% 498,54 [GWh| 9,8% 5.001,21 [GWh | 65,8%
Erneuerbare Energien o 5
davon anderweitige N (R .
By BV Ea) 467,50 |GWh| 24% 50.678,00|GWh| 20855% 766,14 [GWh|[ 15,1% |  51.911,64 |GWh | 683,3%
9
E & Uberschuss GWh 54.830,00 |GWh 22563,8% - |GWh| 0,0%
-
- 54.544,16 |GWh|717,9%
9 Unterdeckung 285,84 |GWh| 13% GWh - |GWh| 0,0%
(L]

Tabelle 1: Gesamtendenergiebilanz der Stadt Schwedt/Oder (einschl. GroRindustrie), Stand 2014

In der Erzeugung von Benzin und Diesel ist Schwedt/Oder als filhrender Produktionsstandort
in Ostdeutschland am Standort der PCK-Raffinerie zu bezeichnen. Selbst das als Beimischung
verwendete Bioethanol und der Biodiesel libersteigen den Verbrauch an Kraftstoffen der
Stadt Schwedt/Oder um ein Vielfaches. Unter Einbeziehung der GroRindustrie ergibt sich aus
der umfassenden Energiebilanz fur den Standort Schwedt/Oder ein Energietiberschuss in der
Herstellung von ca. 54.544 GWh. Dieser Produktionsiiberschuss resultiert maRgeblich aus
der Kraftstoffproduktion und entspricht in etwa dem siebenfachen Gesamtenergiebedarf der
Stadt Schwedt/Oder und sichert damit eine enorme Wertschopfung fir die Stadt.



CO,-Bilanz

Bilanzierung ohne GroRindustrie

Die aktuellen CO,-Emissionen in der Stadt Schwedt/Oder (ohne GroRindustrie) liegen bei
insgesamt 75.423t pro Jahr. Davon emittieren die Haushalte 14%, der Sektor Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen (GHD) 1%, die Industrie 4%, die Kommune selbst 3% und der

Verkehr 78%.

CO,-Emissionen nach
Verbrauchssektoren

/_1%
/4% ® Haushalte
/‘/‘3% uGHD

Industrie

B Kommunen

u Verkehr

Abbildung 5: CO,-Emissionen nach Verbrauchssektoren (ohne GroBindustrie)

Die fiir die Stadt Schwedt/Oder verwendete Endenergie in Form von Fernwarme entstammt
aus Anlagen mit Kraft-Warme-Kopplung. Als Brennstoff fungieren Uberwiegend die
Reststoffe der Rohdlraffinierung (HSC-Riickstand). Deshalb wurde die Fernwarme mit einem
Primarenergietrager von 0,0 durch ein unabhdngiges Institut zertifiziert. Dadurch werden fir
den Bereich der Fernwarme keine CO,-relevanten Emissionen bilanziert. Der Hauptteil der
Emissionen fir die Stadt Schwedt/Oder ist demnach dem Verkehrsbereich sowie dem noch
verbliebenen Anteil anderer fossiler Primarenergietrdager zuzuordnen. Nach eingesetzten
Energietrdagern betrachtet verteilen sich die Emissionen wie folgt:

CO,-Emissionen nach Energietragern
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Abbildung 6: CO,-Emissionen nach Energietragern (ohne GroBindustrie)

Die CO,-Emissionen von 2,4t pro Jahr und Einwohner liegen nach Berechnung der
Vorgenannten in Schwedt/Oder — ohne die groRBen Industriebetriebe — deutlich unter dem
Landes- und Bundesdurchschnitt. Im Bundesschnitt liegen die CO,-Emissionen bei 10,0 t pro
EW und Jahr und im Landesdurchschnitt von Brandenburg bei 9,0 t. Damit kann
Schwedt/Oder mit seiner Energiebilanz als sehr klimafreundlich eingestuft werden.




Bilanzierung mit GroRindustrie

Der Hauptteil der CO,-Emissionen stammt hierbei aus der Verwendung von fossilen
Primarenergietragern, welche neben biogenen Reststoffen und den in der Produktion
anfallenden Abfallstoffen zur notwendigen Energiebereitstellung im Strom- und
Waiarmebereich eingesetzt werden. Neben den grofen Mengen an vor Ort produzierten
Biokraftstoffen senken gerade diese Rest- und Abfallstoffe die CO,-Emissionen der
GroRindustrie enorm, was sich entsprechend positiv auf die Gesamtbilanz der CO,-
Emissionen der Stadt Schwedt/Oder auswirkt. Nach eingesetzten Energietragern betrachtet
verteilen sich die Emissionen wie folgt:

CO,-Emissionen nach Primdrenergietragern

1,0%_ 7%~ %% 00% m Erdgas
0.0% M Flussiggas
W Strom
M Heizol
\ 0,5% H Kohle
M Biomasse

Solarthermie

Geothermie

Abbildung 7: CO,-Emissionen nach Energietrdagern (mit GroBindustrie)

Unter Berlickichtigung der grofRen Industriebetriebe liegen die CO,-Emissionen von 24,4 t
pro Jahr und Einwohner in Schwedt/Oder weit (iber dem Bundesvergleichswert. Aber ca.
22,0t pro Einwohner emittiert davon allein die GroRRindustrie, wobei dies in Anbetracht der
GroRe, der  Art der Industriebetriebe (Erdolraffinerie, Papierproduktion,
Biokraftstoffproduktion) und der hergestellten Produktionsmengen als im Durchschnitt
vergleichsweise niedrig einzustufen ist.



Fazit

Die Energiewende - mit ihren Auswirkungen auf bundes-, landes- oder kommunaler Ebene -
ist ein komplexes und ambitioniertes Vorhaben, das weltweit Beachtung findet. Auch die
Stadt Schwedt/Oder befindet sich mitten in diesem Energiewende-Prozess. Neben Aspekten
zur Einsparung von Energie und zur Steigerung der Energieeffizienz spielt der Einsatz der
Erneuerbaren Energien auch hier zunehmend eine wichtige Rolle. Dartber hinaus sind es die
Besonderheiten bei der Fernwarmeversorgung, die auch weiterhin als erhaltenswerte Basis
und als etabliertes Versorgungssystem fiir die Stadt Schwedt/Oder gesetzt sind.

Unter dem Slogan ,,Schwedt — Stadt voller Energie” hat sich Schwedt/Oder in den letzten
Jahren und Jahrzehnten zu einem attraktiven und wirtschaftlich wie regional breit
aufgestelltem Wachstumskern entwickelt. Der Strukturwandelprozess erfolgte dabei
durchaus mit drastischen MalRnahmen, wie dem massiven Rickbau von Wohnungen bei
gleichzeitigem Riickbau der Versorgungsinfrastruktur. Durch ein im Rahmen der
Stadtentwicklung strategisch abgestimmtes Vorgehen aller einzubindenden Akteure wurde
ein beispielgebendes Niveau in der Stadt Schwedt/Oder erreicht, welches durch einen hohen
Modernisierungs- und Sanierungsstandard sowie durch eine versorgungssichere und vor
allem wirtschaftlich angemessene Bereitstellung von Energie gekennzeichnet ist.

Die Themen Energieeffizienz und Energieeinsparung werden hier auf der Ebene der Stadt,
der Stadtwerke Schwedt GmbH und auch durch die GroRindustrie strategisch und
umsetzungsorientiert vorangetrieben und damit klima- und ressourcenschonend im Sinn
nachhaltigen Umweltschutzes gelebt.

Wichtige Ziele zukiinftiger MafRnahmen sind die Erhohung der Versorgungssicherheit bei der
Stromversorgung bei (berregionalen Krisenszenarien, die weitere Erhohung der
Energieeffizienz, wie zum Beispiel bei der StraRenbeleuchtung sowie auf Kundenbeddurfnisse
zugeschnittene intelligente Biindelangebote innovativer Energieprodukte in Verbindung mit
Telekommunikationsdienstleistungen.

Hier konnte die Stadt Schwedt/Oder eine Uberregionale Vorreiterrolle bei der Umsetzung
der intelligenten Mess- und Zahlertechnik in Ausfliihrung durch die Stadtwerke Schwedt
Ubernehmen.

Die Summe aller Handlungsmoglichkeiten, von der EinzelmaBnahme bis zur abgestimmten
Systemlosung, sollten unter dem Motto ,Chancen nutzen & Risiken minimieren”
ausgeschopft werden.

10



HANDLUNGSFELDER
1.

NUTZUNG ERNEUERBARER ENERGIEN

. . . . 750 g kurz-, mittel-
M1.1 | A Ph Itaik f Dach L. kW k k ! " | hoch
usbau Photovoltaiknutzung auf Dachern ca. 1.500 €/kW, eine eine CO,/a*kWh langfristig oc
. . . . 810¢g kurz-, mittel-,
M1.2 | Ausbau Windenergienutzung ca. 2.100 €/kw keine keine CO,/a*kWh langfristig hoch
500 kurz-, mittel-,
M1.3 Ausbau Bioenergienutzung ca. 3.000 €/kW, keine keine COz/ga*kWh Iaunr;frir;::g € hoch
300 kurz-, mittel-, .
M1.4 | Ausbau Geothermienutzung ca. 1.000 €/kW,, keine keine COz/ga*kWh Iaunr;frirs::g € mittel
200 kurz-, mittel-, .
M1.5 | Ausbau Solarthermienutzung ca. 1.000 €/m? keine keine COz/ga*kWh Iaunr;fri:'z:g € mittel
Entwickl ional ifisch kurz-, mittel-,
M1.6 n wie unf‘g‘reglona spezitischer Keine Angaben keine keine keine urz 'm! € hoch
Bilirgerbeteiligungsmodelle langfristig
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2. ENERGIEEINSPARUNG / ENERGIEEFFIZIENZ IN OFFENTLICHEN GEBAUDEN

202 -
Beeinfl N hal i
M2.1 .eem ussung des Nutzerverhaltens in k. A 5-15% 5-15% 266 g CO,/ kurzfristig hoch
Liegenschaften
a*kWh
mind. 10 % mind. 10 % mind. 10 % kurz-
M2.2 | i Facility-M 150 T ’ hoch
ntegriertes Facility-Management S0 TE Verbrauch Verbrauch Emissionen mittelfristig oc
Optimierung der Beleuchtung in 2.000 € pro
Liegenschaften, einschlieBlich der Priifung Gebaude; 10-50 % 10-50 % 80-280g ) . )
M2.3 . . . . . mittelfristig mittel
der Wirtschaftlichkeit von LED in ca. 700 € je Stromkosten Endenergie CO,/a*kWh
offentlichen Strallenbeleuchtungen StralRenleuchte
Pilotprojekt energieeffizientes 202 -
M2.4 Vemf’altt - ebégu o k. A. 50 % 50 % 266g CO,/ | mittelfristig | hoch
&6 a*kWh
Punktueller Ausbau der Kraft-Warme- bhangi
M2.5 unicuetier Ausbau der fra arme ab 100 T€ ca.25% keine a an'glg‘\‘/on kurzfristig hoch
Kopplung: Energietrager
ca. 11101/ mittel-
M2.6 | DdmmmaRnahmen an der AuRenwand 25-40 €/m?2BTF | ca.25% 11 m3Gasje | bisca.25% lan fris',ti hoch
m?2 BTF giristie
ca. 12101/ .
.. 25 - 3 . . mittel-,
M2.7 | Ddmmmalnahmen am Dach , ca.25% 12m?Gasje | bisca.25% . hoch
100 €/m?BTF 2 BTE langfristig

" BTF - Bauteilfliche
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ca. 4101/

mittel-,

M2.8 | DdmmmaRnahmen im Keller 15-30 €/m?BTF | ca.15% 4 m3 Gas je bis ca. 15 % o hoch
5 langfristig
m* BTF
ca. 8-13101/ mittel-
M2.9 Energetische Verbesserung der Fenster 25-40 €/m?BTF | ca.15% 8-13m3Gas | bisca.15% o hoch
o, langfristig
je m* BTF
Prifung der Umstellung des ca.10%
Primarenergieeinsatzes fiir Strombezug in G kurz-
- -~ je nach . ; .
M2.10 offentlichen Gebauden (OKOSTROM mit +/-Null Konditionen alt keine bis ca. 70 % mittelfristig mittel

besserer CO,-Bilanz)

/ neu)
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3. VERKEHR

Mit drei Strategien kénnen im Handlungsfeld Verkehr CO,-Einsparungen erzielt werden. Dies sind effizientere Antriebsarten bei den Fahrzeugen, die Verlage-
rung von PKW-Fahrten auf den Umweltverbund - Wege werden statt mit dem eigenen Pkw mit dem OPNV, dem Rad oder zu FuB zuriickgelegt — und Verkehrs-
vermeidung, indem Wege reduziert bzw. komplett vermieden werden.

FURGANGERVERKEHR

Verbesserung FuBwegenetz und
0,65 kWh .200g/k kurz-
M3.1 FuBwegequalitat (i. S. ,Stadt der kurzen 50T€/a keine / @ g/km urz . hoch
) km zu Ful® zu FuRR langfristig
Wege“)
FuRgangerfreundliche Planung von 0,65 kWh / ca.200g/ km | mittel-, .
M3.2 k. A. k. A. |
3 Ortsdurchfahrten in OT km zu Fuls zu FuB langfristig mitte
0,65 kWh . 200 .
Versorgung mit Gltern des taglichen Bedarfs . / @ g/ mittel-, .
M3.3 vor Ort in OT k. A. keine gespartem gespartem lanefristi mittel
PKW-km PKW-km giristie
FAHRRADVERKEHR

Komplettierung Radwegenetz,

M3.4 einschl. Liickenschluss und 50T€/a keine nicht nicht messbar | kurzfristig hoch
Qualitatsverbesserung (s. Lirmaktionsplan messbar
2014)
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Radfahrklima schaffen — Forcierung der nicht
M3.5 .. k. A. kei icht b kurzfristi ittel
Offentlichkeitsarbeit (auch touristisch) eine messbar nicht messbar urziristig mitte
35 T€ fir Errich-
tung; 15 T€ /a nicht
M3.6 Fahrradparkplatze keine nicht messbar | kurzfristig mittel
(Standort- und messbar

groRenabhangig)

OFFENTLICHER PERSONENNAHVERKEHR (OPNV)

0,65 kWh / ca.200g/
M3.7 | Job-/ Umweltticket k. A. k. A gespartem gespartem kurzfristig hoch
PKW-km PKW-km
Forderung des Stadt- und Regionalverkehrs
0,65 kWh / ca.200g/
der UVG Kurz_
M3.8 20-40T€ /a keine gespartem gespartem . . hoch
(Netzqualitat und Knotenpunkte, PKW-km PKW-km mittelfristig

Haltestellen, Informations- und Leitsysteme)




MOBILER INDIVIDUALVERKEHR

ca. 6.000 € mehr E)ae.i 200g/km KUrz-. mittel-

M3.9 | E-Mobility als herkémml. ca.3,5ct/km keine o | mittel
. erneuerbarem | langfristig
Antrieb
Strom
. - . . kurz-, .
M3.10 | Betriebliches Mobilitdtsmanagement k. A. k. A. keine nicht messbar . L mittel
mittelfristig
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4. UBERGEORDNETE MARNAHMEN

Neben den oben beschriebenen Handlungsfeldern sollen unter der Rubrik , ibergeordnete MaRnahmen” Ansatze aufgezeigt werden, die sowohl die Ener-
gieversorgung in Schwedt/Oder, deren Sicherung, Effizienz wie auch CO,-Emissionen betreffen. Dazu zdhlen MaRnahmen zur Absicherung der Versorgungs-
sicherheit im Strom- wie Warmebereich, als auch im Hinblick auf die besondere Konstellation der umweltschonenden Fernwarmeversorgung, die sich aus der
Warmebereitstellung durch die PCK-Raffinerie an die Stadtwerke Schwedt, als Betreiber des Fernwarmeversorgungssystems in Verbindung mit der hohen
Anschluss- und ErschlieBungsdichte im Stadtgebiet von Schwedt ergibt. Das Institut flir Energietechnik der TU Dresden hat 2015 das Fernwarmesystem der
Stadtwerke Schwedt GmbH gepriift und mit einem Priméarenergiefaktor von 0,0 testiert. Das riihrt aus dem Umstand, dass die Warmebereitstellung mit einem
Anteil von 99,9 % aus in Kraft-Warme-Kopplung erzeugter Warme erfolgt, wobei der Uberwiegende Anteil (88,8 %) aus Abfallenergie (HSC-Riickstand der
Erdolraffinerie) stammt. Dieser Umstand sorgt dafiir, dass fur die Erzeugung der Fern- (und Prozess-)wdrme in der PCK-Raffinerie keine anderen Energietrager
eingesetzt werden missen und fiihrt zu einer entsprechend gilinstigen Klimabilanz.

Erhéhung der Versorgungssicherheit der 1,5 Mio. € k. A. Absicherung | k. A. kurz-, hoch
Ma.1 Stadt Schwedt/Oder im Strombereich durch mittelfristig

mittelspannungsseitigen Anschluss an das

Kraftwerk der PCK-Raffinerie

Prifung und Anpassung der fir Konzept 12,5 k. A. Absicherung | entspr. bei Er- | kurz-, hoch

Fernwarmesatzung Schwedt/Oder infolge TE satz anderer mittelfristig
M4.2 der Zertifizierung der Fernwarmeversorgung Energietrager

auf Basis Kraft-Warme-Kopplung mit dem durch Fern-

Primarenergiefaktor 0,0 warme mit

PEF" von 0,0

" PEF - Primarenergiefaktor
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Sehr geehrte Biirgerinnen und Biirger,

Unsere Stadt hat eine lange Tradition in der Bereitstellung von
Energie und hier insbesondere von Kraftstoffen. Mit der
Raffinerie und den zwei Papierwerken ist Schwedt/Oder einer
der groRen Wirtschaftsstandorte im Land Brandenburg. Neben
der Herstellung von Antriebsstoffen flir Mobilitat durch das PCK
versorgen uns unsere Stadtwerke mit Strom, Gas, Warme sowie
Telekommunikation.

Zudem nutzen wir mit der Windkraft auf unserem Stadtgebiet
zunehmend unsere heimischen Energiequellen. Gerade die
Gewahrleistung einer sicheren und umweltschonenden
Energieversorgung ist uns ein Anliegen, vom dem unsere Blrger |
profitieren sollen. Bildquelle: Sefan Csevi

Die Herausforderung besteht darin, innerhalb unseres stadtischen Transformationsprozesses
neue Chancen zu nutzen und Risiken zu minimieren.

Der Ausbau erneuerbarer Energien und die Erhéhung der Energieeffizienz ist unser Beitrag
zur Umsetzung der Energiestrategie 2030 des Landes Brandenburg. Im Rahmen des
Energiekonzeptes will unsere Stadt aufzeigen, wie Energie lokal und umweltfreundlich
erzeugt sowie effizient eingesetzt werden kann.

Um der steigenden Kostenlast entgegenzuwirken priift die Stadt, an welchen Stellen lokale
Potenziale vorhanden sind und wo sich Verbesserungen erzielen lassen. Bei der Entwicklung
kommunaler Projekte wollen wir biirgerschaftliches Engagement ermdoglichen, damit die
Bilrger nicht nur die Kosten der Energiewende spiiren, sondern auch von ihren Vorteilen
profitieren kénnen.

hr Biirgermeister

Jirgen Polzehl
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Hintergrund:

Die Stadt Schwedt/Oder hat die Erstellung eines integrierten, kommunalen Energie- und
Klimaschutzkonzeptes beschlossen. Das brandenburgische Ministerium fir Wirtschaft und
Europaangelegenheiten fordert dieses Vorhaben im Rahmen des Forderprogrammes
»RENplus” aus Mitteln des Europaischen Fonds fiir Regionalentwicklung.

Aufbauend auf der Erstellung Regionaler Energiekonzepte fiir das Land Brandenburg stellt die
Erarbeitung Kommunaler Energiekonzepte eine weitere Basis flir einen nachhaltigen Umbau
der Energiesysteme dar.

Die Stadt Schwedt/Oder mit ihren 5 Stadtteilen und den Ortsteilen Blumenhagen, Criewen,
Gatow, Heinersdorf, Hohenfelde, Kummerow, Kunow, Stendell, Vierraden und Zitzen wird
dabei stets als Ganzes betrachtet.

Ziele:

Ziel ist die Erarbeitung eines strategischen, praxisorientierten Konzeptes fiir die Umsetzung
der Energiewende und die Reduktion der Treibhausgase in der Stadt Schwedt/Oder. Mit dem
Energiekonzept will die Stadt dem Informationsbedarf der Offentlichkeit nachkommen sowie
dazu beitragen, Energie einzusparen und COz-armer sowie wirtschaftlich zu erzeugen.
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1 EINFUHRUNG
1.1 METHODIK / AUSSAGEKATEGORIEN DES ENERGIEKONZEPTES

Ausgehend von der Beschreibung der strukturellen Gegebenheiten in Schwedt/Oder wird eine
differenzierte Bestandsaufnahme der Energiebereitstellung und des Energieverbrauchs sowie
die Erstellung von CO;-Bilanzen nach Energietragern und Verbrauchergruppen vorgenommen.
Hierbei werden jeweils zwei Betrachtungen angestellt - mit bzw. ohne Einbeziehung der
GroRindustrie (PCK Raffinerie, LEIPA, UPM). Im Anschluss werden die lokalen Potenziale fir
erneuerbare Energietrager sowie zur Energieeffizienz ermittelt. Diese werden anschliefend in
Szenarien und Leitbildern weiterentwickelt bzw. bewertet. Auf dieser umfassenden
Betrachtungsbasis konnen stadtische Handlungsfelder mit Schwerpunkten und schlieBlich
zielgruppenspezifische MaBnahmen benannt werden. Die Handlungsschwerpunkte und
MaRBnahmenvorschlage tragen damit zu einer Verstetigung der Bemihungen der Stadt
Schwedt im Bereich einer umweltschonenden, effizienten wie wirtschaftlichen
Energieverwendung und zum Klimaschutz bei.

Ist-Analyse Potenzialbewerung & Szenarien Handlungsansitze

AUSBAUZIEL EFFIZIENZ

ALUSBALZIEL ERNEUERBARE ENERGIEN

AUSBALIZIEL ANTEIL FOS5ILE ENERGIE

UMEAL VERSORGLING INDUSTRIE/GHD
SCHAFFUNG POSITIVER RECHTLICHER
AAHMENBEDINGUMGEN (B-PLANE ETC.)

SCHAFFUMNG STABILER FORDER
BEDINGLUNGEN (EE WARME ETC.)

CO5 BILANZ (NACH JIELEBENE]

POTEMZIAL WARMEMETZE
POTEMZIAL GEOTHERMIE
POTEMZIAL WASSERERAFT
POTEMZIAL WINDKRAFT

ENERGIEEINSPARUNG
POTEMZIAL SOLAR

SEKTOR KRAFTSTOFF
ENERGIEEFFIZIENZ
POTEMZIAL KWK
POTEMZIAL BIOMASSE

=
=]
&=
&
5
£
[l
i

ERSTELLUNG KOMMUNALER ENERGIE-
T > e AUSBAUPLANE [NETZRELEVANZ)
FOSSILE ENERGIEERZEUGUNG

Projektebene

Informationen
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Daten fiir die Bereiche Strom, Warme, Kraftstoffe:
* Erhebung aller Daten nach einheitlicher Methodik (Verbrauch,
Erzeugung, Potenziale),
° umfassende Erhebung in allen relevanten Bereichen,
* direkt vergleichbare Darstellung der Daten auf Kommunal-, Landkreis-
und Regionalebene
Ubersichtlichkeit & Transparenz der Ergebnisse:
* graphische und tabellarische Darstellung,
o Ubergabe wesentlicher Daten fiir weiter reichende kommunale
Konzepte,

Ill

* ,Webbasiertes Energieportal” erlaubt interkommunalen und
fortschreibbaren Vergleich aller relevanten Daten und Ergebnisse des
Konzeptes

Generierung von Handlungsansatzen:

¢ Aufbereitung der Daten mit Ergebnis- und Handlungscharakter.

1.2 HERANGEHENSWEISE

Energiekonzept: Analyse der Ist-Situation
* Komplexe Betrachtung der aktuellen und Energle-: Erzeugung | Energie-und || CO,-Bilanz
verbrauch Strom, Mittelfluss-
01 H H Strom, Warme, bilanz
zukiinftigen Energieversorgung und des - A

Energieverbrauchs fafbtofie

* Einzelne Arbeitsschritte beleuchten
Teilbereiche und bauen aufeinander auf

* Umfassende Datenerhebung nach Potenzialanalyse
einheitlicher Methodik (Verbrauch, Erzeugung,

Energieeffizienz / Erneuerbare Kraft-Warme-
Energie- Energien Kopplung /
einsparung Abwéarmenutzung

Potenziale)
¢ Direkt vergleichbare Darstellung der Daten auf
Kommunal-, Landkreis- und Regionalebene

Zielgruppen: Szenarienentwicklung
©  Kommunen & kommunale Gesellschaften

Trend- Maximal- Empfehlungs-
o  Wirtschaft & Industrie szenario szenario szenario

* Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

* Privatbirger

Information & Offentlichkeitsarbeit: Handlungsempfehlungen

° |Informationen fir alle Bereiche
Kommunen Haushalte Gewerbe Industrie

*  Wichtig: Aufzeigen von Handlungsansatzen!
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1.3 INTERNETBASIERTES PORTAL ZUR ABFRAGE UND BEWERTUNG
VON ENERGIEVERBRAUCHSMARNAHMEN

Zur Abschatzung des aktuellen Standes und des Potenzials von entsprechenden Alternativen
zur Warmeversorgung sowie zur energetischen Sanierung von Gebduden ist es hilfreich,
verschiedene Instrumente zur Analyse einzusetzen.

Neben der Vorarbeit durch GIS!-basierte Methoden zur Warmebedarfsermittlung sollen auch
Instrumente zur Verbraucheransprache (fur Privathaushalte / Hausbesitzer) und zur Abfrage
des Energiebedarfes, verbunden mit der Analyse von Handlungsansatzen zur energetischen
Sanierung und von EnergieeffizienzmaBnahmen, zum Einsatz kommen, die z. B. mit der Web-
Seite der Stadt verlinkt werden kénnen. Hierflir kann auf ein Internet-gestiitztes Tool zur
Abfrage und Bewertung der energetischen Ausgangssituation von Wohngebauden im Bestand
und zur Simulation von EnergiesparmaBnahmen an Gebaudehille und Anlagentechnik
verwiesen werden.

Anhand des nachstehenden Linkes konnen Sie sich einen Eindruck zum Aufbau und zu den
Features des Energietools verschaffen:

Link: http://www.mastertool-energiewende.de

Anhand der Internetseite konnen Sie nachvollziehen, wie das Tool aufgebaut ist und welche
Aussagen sich dartber generieren lassen: Nach dem Anwahlen der Internetseite 6ffnet sich
das Online-Formular, in dem der Nutzer seine objektspezifischen Daten eintragen kann. Im
Ergebnis erhalt er ein Energieprofil zu seinem Gebaude, welches auf den energetischen
Zustand des Gebdudes eingeht und Aussagen darliber trifft, was man mit
EnergiesparmaRBnahmen fur Effekte erzielen kann.

Nachstehende Screenshots dokumentieren das Energietool und seinen Aufbau:

1 GIS — geografische Informationssysteme
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Wir ermitteln Ihr Kosteneinsparpotenzial anhand lhrer konkreten Verbrauchsdaten.

Bitte geben Sie Ihre Daten in die Maske ein.

Beratungsempfanger Objektanschrift

Anrede lHerr ] wie Empfanger: ja@  nein®

Name [Max Mustermann ] Strafle, Nr. | ]
Strafe, N [Mustergasse 12 ] PLZ. Ot | |
PLZ. Ot (12345 Musterwitz |

E-Mail [max mustermann@mustermail de |

Dateneingabe

[07.08.2013 |

Datum

= = | Hier kénnen Sie sich
ein Musterbeispiel zur
Kosteneinsparung am
Gebdude als
FDF-Format
herunterladen.

igt Acrobat
Reader)

weiter

T

i
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Schritt 1 --- Beschreibung des Gebaudes

s - e

’ © Mittelhaus 7

;~Q Ol mit Dachgaube(n) 7

Baujahr 7 @ freistehendes Haus 7 @ kompakt 7

Anzahl Vollgeschosse 7 © Endhaus 7

Anzahl der Wohneinheiten 7 © komplex 7

beheizte Wohnfliche in m2 7

10000

lichte Raumhéhe inm 7
(nur wenn H < 2,30 m oder > 2,70 m)

Dach
=

8

Luftdichtheit der Gebaudehille

&

© offensichtlich undicht 7

® Flachdach 7 @ nicht unterkellert 7

© unbeheiztes DG 7 © unbeheiztes KG 7

@ phne Dichtheitsprafung 7

8
8

) vollbeheiztes DG

O teilbeheiztes DG 7

7

O vollbeheiztes KG

=

O teilbeheiztes KG 7

) mit Dichtheitspriifung 7

zuruck

weiter

Durch die verbraucherspezifische, interaktive An- und Abfrage kdnnen Riickschlisse auf
Handlungsfelder, Umfang und Alternativen von EffizienzmaBnahmen getatigt werden. Dies
erlaubt eine realistischere Einschatzung von Bedarfen an Warmeversorgungslésungen sowie
zum Einsatz der verschiedenen Brennstofftrager.
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Ergebnisse im Uberblick Gebaudezustand

Mit 3 wichtigen Energiekennzahlan werden der Energieverbrauch des Gebdudes, die Ddmmwirkung der Gebdudahille und
die Qualitat der Heizung beurteilt. Ausflhrliche Erlduterungen im Kapitel "Gebaudezustand im Detail”.

Energieverbrauch

Endenergieverbrauch: 405 kWhim®a

=i

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Fassivhaus1 Meubau MFH moedemisietes EFH [ nicht modernisiertas MFH [
KW 60 Haus Neubau EFH durchachnittliches Haus nicht modernisiertes EFH

Gebaudehiille

Jahresheizwarmebedarf: 128 kKWh/m®a

A

B . o1
||
40

L_| L_| |
80 125 200

Heizung

Erzeugeraufwandszahl: 1,24

B e o
L] L]
1.0

1.1 1.2 1.3

Heizkosten ohne Modernisierung

Ein Szenaric mit Energiepreissteigerung von 4%

Iaktuella Jahresheizkosten > 14.070 €

I.Jahrashaizkusien in 15 Jahren > 25339 €

[Jahresheizkosten in 30 Jahren > 45,635 €

Iaufsummierte Heizkosten nach 30 Jahren (Betrachtungszeitraum) > B20.680 €
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Ergebnisse im ﬁberblick Energiesparmalinahmen

Hier werdan das Einsparpotenzial aller untersuchten Energiesparmabnahmen mit den derzeitigen und kinftigen
Jahresheizkosten dargestellt. Ausfibriche Erlduterungen im Kapitel "Energiesparmatinabmen im Detail”,

Einsparpotenzial

bezogen auf derzeitige Jahreshelzkosten und untersuchien Enargiesparmalinahmen.

6 m— )

unsanier EinSparung modernisiart

14070 € 7.069 € T.001 €

Das Einsparpotential basiert auf den nachfolgenden Energiesparmalnahmen:

Gebiudehiille Flachdach nicht relevanias Bauteil
Dach Zusatzddmmung ca. & cm (WLG 035)
oberste Geschossdecke nicht relevantes Bauteil
Aullenwand Zusatzddmmung ca. 10 cm (WLG D35)
Fenster Glaserzatz nach EnEV
Kellerdecke nicht relevanias Bauteil
Kellerwand nicht relevantes Bauteil
Bodenplatte/Kellersohle Zusalzddmmung ca. 3 cm (WLG 035)
Wiarmeerzeugung
Heizungsanlage keine Modermisierung

Warmwasseraufbaraitung keine Modermisierung

Heizkosteneinsparung mit Modernisierung

Ein Szenaric mit Energiepreissteigenung von 4%

IHeiﬂtosteneinsparung im 15. Jahr > 12731 €

IHeizkﬂstenainsparung im 30. Jahr > 22928 €

Iaufsumrnieria Heizkostenainsparungen nach 30 Jahren (Betrachiungszeitraum) > 412323 €

| untersuchte Energiesparmafinahmen
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2 GRUNDDATEN

Die Zusammenstellung der Grunddaten beruht auf Angaben des Amtes fiir Statistik Berlin-
Brandenburg (2014) sowie der Stadtverwaltung (2014), die fiir die Stadt Schwedt/Oder
ausgewertet wurden.

2.1 LANDNUTZUNG

Das Stadtgebiet umfasst insgesamt 203,71 km? Flache, von denen 54,1 % landwirtschaftlich
und 23,6 % forstwirtschaftlich genutzt werden. Die Anteile der Gebaude- und Freifldchen
entsprechen mit 9,2 % eigentlich landlichem Charakter, da durch das insgesamt flaichenmaRig
sehr grolle Stadtgebiet die kompaktere Kernstadt tberlagert wird. Durch die Lage in einer
Grundmoranenlandschaft am Ufer eines groBeren Flusses ist der Anteil der Wasserflache mit
5,6 % vergleichsweise hoch. Der Anteil der Verkehrsflichen liegt mit 4,1 % in einer
mittelstadtischen Tendenz.

Landnutzung Schwedt/Oder

1,4% 9,2%

>/6% 0,7%
1,3%
4,1%
B Gebaude- und Freiflache
M Betriebsflache

m Erholungsflache

m Verkehrsflache

M Landwirtschaftsflache
= Waldflache

= Wasserflache

W Flachen anderer Nutzung

Abbildung 1: Landnutzung
Quelle: AfSBB 2014, Faktor-i® GmbH
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2.2
2.2.1

BEVOLKERUNGS- UND WOHNSTRUKTUREN
BEVOLKERUNG UND DEMOGRAPHIE

Am 31.12.2013 lebten in der Stadt Schwedt/Oder insgesamt 31.374 Einwohner, von denen
9,7 % unter 15 Jahre alt waren. 62,0 % der Bevoélkerung waren im erwerbsfahigen Alter
zwischen 15 und 65 Jahren. Der Anteil der (iber 65-jahrigen lag bei 28,3 %. Gerade der Anteil
der Uber 65-jahrigen ist in Schwedt im Landesvergleich auffallig hoch. Landesweit liegt dieser
Anteil bei etwa 23 %. In Verbindung mit einer insgesamt schrumpfenden Bevdlkerung in
Schwedt liegt der Schluss nahe, dass weitere deutliche Bevolkerungsriickgange zu erwarten
sind.

Tabelle 1: Bevolkerung nach Altersgruppen

Einwohner 15

Einwohner 15

Bevélkerung | Einwohner | Einwohner | Einwohner bis 65 Jahre bis 65 Jahre El_pwohner El_pwohner
nach per unter 15 unter 15 (erwerbstihiges | (erwerbsfahiges liber 65 liber 65
P ar.y in¢
Altersgruppen | 31.12.2013 Jahre Jahre in % Alter) Alter) in % Jahre Jahre in %
Schwedt/Oder 31.374 3.055 9,7% 19.448 62,0% 8.871 28,3%

Quelle: AfSBB 2014, Stadtverwaltung Schwedt 2014, Faktor-i* GmbH

Vom heutigen Ist-Stand aus gesehen wird fir die Stadt bis zum Jahr 2020 ein
Bevolkerungsriickgang um 12,4 % (-3.905 EW) prognostiziert. Fir das Jahr 2030 wird ein
Rickgang um 25,3 % auf dann nur noch 23.444 EW erwartet (AfSBB 2014). Der
Bevolkerungsriickgang wird sich in diesem Zeitverlauf einigermafien gleichmaRig vollziehen.

Tabelle 2: Bevolkerungsprognose bis 2030

Bevélkerungs- Einwohner per 31.12.2013 Einwohner Prognose 2020 Einwohner Prognose 2030
prognose bis | UMer | 1565 Janre | YOS | UMM | 15.65Jahre | U0S" | VME" | 15.g54anre | YRS
2030 Jahre (ETEES el Jahre | Jahre (ETEES el Jahre | Jahre (EEES el Jahre
Schwedt/Oder | 3.055 19.448 8.871 | 2.495 14.620 10.355 | 1.515 10.477 11.452

Bevélkerungs- Einwohner per 31.12.2013 Einwohner Prognose 2020 Einwohner Prognose 2030
prognosebis | UE | 1565 Jahre | 0S| UM | 15-65dahre | Yo" | UL | 15-65 Janre | CpeT
% Jahre | (erwerbsféhig) | o | | (erwerbsfahig) | L | | (erwerbsfahig) | oo
Schwedt/Oder | 9,7% 62,0% 28,3% | 9,1% 53,2% 37,7% | 6,5% 44,7% 48,8%

Quelle: AfSBB 2014, LBV 2012, Faktor-i® GmbH

Unterteilt nach Altersgruppen verzeichnet die Analyse einen deutlichen Trend: Im Vergleich
der jeweiligen Bevolkerungsanteile ergibt sich eine fallende Tendenz bei der
Bevolkerungsgruppe der unter 15-jahrigen von 9,7 % bis zum Jahr 2020 auf 9,1 % und ein
Rickgang auf 6,5 % im Jahr 2030. Ein stark rlicklaufiger Trend wirkt bei der Altersgruppe der
erwerbsfdhigen Bevolkerung. lhre Anteile gehen 2020 auf 53,2 % zurick und sinken im Jahr
2030 auf 44,7 %. Dementsprechend steigt der Anteil der liber 65-jdhrigen in der Stadt an.
Wahrend deren Anteil heute bei 28,3 % liegt, betragt er 2020 bereits 37,7 % und 2030 48,8 %.
Im Vergleich zum Land Brandenburg setzt sich somit der Trend eines deutlich héheren Anteils
betagterer Menschen in Schwedt auch bis zum Jahr 2030 fort, denn im Landesmittel betragt
hier der Anteil nur 37,9 %.
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2.2.2 WOHN- UND GEBAUDESTRUKTUREN

Ende 2012 existierten in Schwedt/Oder insgesamt 4.354 Wohngebaude. Davon beinhalteten
2.561 Gebdude eine Wohnung, 331 Gebdude zwei Wohnungen und beachtliche 1.462
Gebdude drei und mehr Wohnungen. Dies rihrt in erheblichem Umfang von der
Gebaudstruktur Schwedts her, die durch den Stadtausbau im Rahmen einer sozialistischen
Planstadt zu Zeiten der DDR deutlich vergroRBert wurde. Somit bestehen auch nach der
Wiedervereinigung zahlreiche industriell gefertigte Mehrfamilienhduser in Plattenbauweise.
Insgesamt waren innerhalb der Gebdude zu diesem Zeitpunkt 17.907 Wohnungen vorhanden,
mit einer Gesamtwohnflache von etwa 1.234.400 m?2. Durchschnittlich liegen in einem
Wohngebdude 4 Wohnungen — fiir Brandenburg ein Spitzenwert. Von diesen Wohnungen war
aufgrund der besonderen Stadtstruktur nur ein vergleichsweise kleiner aber seit 1990 stetig
wachsender Anteil in Hohe von 22,9 % in Privateigentum. In ganz Brandenburg sind es 45 %.
Der weitaus grofSte Anteil der Wohnungen (51,4 %) befand sich im Besitz der Wohnbauten
GmbH, der stadtischen Wohnungsgesellschaft. Der restliche Anteil von 25,7 % befand sich im
Eigentum der Wohnungsgenossenschaft WOBAG. Im Bereich der wohnungswirtschaftlich
betriebenen Liegenschaften ldsst sich davon ausgehen, dass die groRe Mehrzahl der
Wohnungen entweder komplett oder zumindest teilsaniert ist. Nach Angaben der
Wohnbauten GmbH (2011) sind 70 % des eigenen Bestandes vollmodernisiert und weitere
26 % teilmodernisiert. Dazu wurden insgesamt etwa 337 Mio. € — vermutlich auch in den
Rickbau zahlreicher Wohnungen — investiert, denn der gesamte Wohnungsbestand hat sich
seit 1990 trotz zahlreicher privater Neubauten um gut 3.000 Wohnungen verringert. Der
konsequente, durch sinkende Einwohnerzahlen bedingte Riickbau nicht mehr bendtigter
Objekte macht sich in einer vergleichsweise niedrigen Leerstandsquote von etwa 3,6 %
bemerkbar, so dass Ende 2012 nur 651 Wohnungen leer standen. Im gleichen Zeitraum hat
sich die Anzahl von Personen in einer Wohnung deutlich auf 1,86 (im Jahr 2012) verringert.
Pro Person steht also deutlich mehr Wohnflache zur Verfiigung. Die Wohnfldche je Einwohner
liegt mit 39,3 m? aber unter dem brandenburgischen Durchschnitt von 42,9 m2. Die mittlere
Wohnfliche pro Wohnung liegt bei etwa 69 m?2 Dies korrespondiert gut mit der
WohnungsgrolSe in Bezug auf die Zahl der Raume pro Wohnung. Es fallt aber auf, dass gerade
bei Wohnungen mit nur einem Raum ein erhdhter Leerstand von tiber 10 % besteht.

Bei der Betrachtung der Wohnungen in Bezug auf die Heizungsart ist ein signifikant hoher Grad
fernwarmeversorgter Wohnungen zu verzeichnen. Im ganzen Stadtgebiet werden Ende 2011
insgesamt 12.528 Wohnungen mit Fernwdrme beheizt. Dies entspricht einem
Versorgungsgrad von etwa 70 %. Weitere 15 % des Wohnungsbestandes werden mit
Etagenheizung beheizt. Knapp 14 % werden liber eine Gebdudezentralheizung versorgt. Nur
1 % der Wohnung wird mittels Einzel- oder Mehrraumofen versorgt und nur 0,5 % Uber eine
Blockheizung, wie etwa BHKW. Bezogen auf das Gebaude als Ganzes liegt der Anschlussgrad
der Fernwarme nur bei 40 %, wahrend weitere 40 % der Gebdude mit einer Zentralheizung
ausgeristet sind. Hier zeigt sich, dass gerade groRere Wohngebdude mit mehr Wohnungen
an die Fernwadrme angeschlossen sind (AfSBB 2014).

Seite | 18



{II
FAKTOR Y3

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

2.3 BESCHAFTIGUNGS- UND WIRTSCHAFTSSTRUKTUR

Neben den Haushalten stellen Gewerbebetriebe einen bedeutenden Energieverbraucher dar.
Aus diesem Grund sollen im Rahmen der kommunalen Strukturanalyse auch Daten zur
Beschaftigungssituation und zu Wirtschaftssektoren untersucht werden, um Aussagen (ber
die lokale Energieverbrauchsstruktur beim Gewerbe zu erhalten.

Im Zeitraum von 2008 bis 2013 hat die Zahl der Beschaftigten am Wohnort in der Stadt
Schwedt/Oder um 3,3 % abgenommen. Bei der Beschaftigung am Arbeitsort verlor die Stadt
ebenfalls 4,5 %. In beiden Bereichen vollzog sich demnach eine negative Entwicklung. Folglich
gingen etwas weniger Erwerbsfahige innerhalb ihres Wohnortes einer Beschaftigung nach.
Dem gegeniiber steht ein leichter Zuwachs an Auspendlern aus der Stadt heraus.

Tabelle 3: Beschaftigungsstruktur

Beschiftigungs- Beschaftigte | Beschaftigte | Beschéftigte | Beschiftigte | Arbeitsplatz- ve;?gg;;u ::gcher
gung am Wohnort | am Arbeitsort | am Wohnort | am Arbeitsort zentralitat Sp
struktur 2013 2013 2008 2008 2013 zentralitat von
2008 bis 2013
Schwedt/Oder 11.032 11.844 11.405 12.380 1,07 -1,1%

Quelle: Stadtverwaltung Schwedt 2014, Faktor-i* GmbH

Dies zeigt auch der Indikator der Verdanderung der Arbeitsplatzzentralitdt. Der Indikator sank
im Zeitraum von 2008 bis 2013 um 1,1 % und zeigt damit die negative Entwicklung der
Beschaftigungszentralitat innerhalb der Stadt an. Es gibt zwar absolut gesehen mehr Ein- als
Auspendler (Wert: 1,07), aber die Zahl der Einpendler steigt langsamer als die der Auspendler.
Im Jahr 2008 pendelten insgesamt 3.242 Beschaftigte aus der Stadt aus, wahrend 4.217
Beschaftigte einpendelten. Daraus resultierte Pendlersaldo von 975 Beschaftigten. Im Jahr
2013 pendelten 3.384 Beschaftigte ein, wahrend 4.333 auspendelten. Dies ergab ein
Pendlersaldo von 949 Beschaftigten. Damit steht der lokale Trend entgegen der Tendenz in
den neuen Bundeslandern (Stadtverwaltung Schwedt 2014).

Dieselbe Situation zeigt sich auch bei Betrachtung der Erwerbspersonen. Mitte 2011 lag ihre
Anzahl bei insgesamt 16.530. Davon waren 14.710 auch erwerbstatig. Folglich lag die
Erwerbslosenquote bei 11 % und somit vergleichsweise hoch. Trotz der ansdssigen
GrofRindustrien und trotz des Bevdlkerungsriickganges findet also eine nennenswerte Anzahl
erwerbsfdahiger Personen keine Beschaftigung oder st fir lokal vorhandene
Beschéaftigungsmoglichkeiten zu wenig qualifiziert (AfSBB 2014). Der Vergleich mit
Beschaftigungszahlen am Arbeitsort vorangehender Jahre zeigt einen stetigen Riickgang des
lokalen Beschéftigungsangebotes (Stadtverwaltung Schwedt 2014). Vermutlich gingen gerade
im Bereich des produzierenden Gewerbes Arbeitsplatze verloren. Dieser Trend ist jedoch nicht
spezifisch fur Schwedt, sondern symptomatisch fiir den Beschéaftigungssektor der Industrie.
Aufgrund des besonders hohen Industriebesatzes in Schwedt wirkt sich diese globale
Entwicklung in Schwedt nur besonders deutlich aus.

Die unterschiedlichen Beschéaftigungsentwicklungen spiegeln sich auch in der
Wirtschaftsstruktur der Stadt wieder. Bei der Betrachtung aller Beschaftigten am Arbeitsort
(inkl. geringfigig und in Teilzeit Beschaftigte) mit einer Anzahl von 14.720 fallt auf, dass
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Schwedt/Oder mit 33,1 Prozentpunkten einen Uberdurchschnittlichen Anteil am Sektor
produzierendes Gewerbe besitzt, was mit zwei ortsansassigen Papierfabriken und der PCK-
Raffinerie zusammenhangt. Der Anteil der Unternehmensdienstleister ist mit 13,9 % jedoch
vergleichsweise gering. Ebenfalls hoch liegen die Anteile der Sektoren Handel, Verkehr und
Gastgewerbe mit 20,6% und der 6ffentlichen und privaten Dienstleister mit einem Anteil von
31,2 %. Die Land- und Forstwirtschaft nimmt mit 1,3 % aller Beschaftigten nur einen

unbedeutenden Anteil ein.

Tabelle 4: Wirtschaftsstruktur

Beschiftigte |  Anteil Land- Anteil Anteil Handel, Anteil St
Beschaftigungs- am und e A Verkehr und | Unternehmens- und private
struktur Arbeitsort | Forstwirtschaft | P e Gastgewerbe | dienstleister in INC priv
. Gewerbe in % == o Dienstleister
2013 in % in % % o
in %
Schwedt/Oder 14.720 0,5% 43,8% 20,7% 11,7% 26,6%
Quelle: AfSBB 2014, Faktor-i® GmbH
Seite | 20



o

FAKTOR /i3

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

3 AKTUELLER VERBRAUCH UND AKTUELLE ERZEUGUNG

3.1 STROM
3.1.1 AKTUELLER STROMVERBRAUCH

Die Darstellung des aktuellen Stromverbrauches basiert auf testierten Daten der in der Stadt
Schwedt/Oder tatigen Energieversorger fiir das Jahr 2013. Basis der Datenerhebung sind die
an die Letztverbraucher gelieferten Strommengen — gegliedert nach der giiltigen
Konzessionsabgaben-Verordnung (KAV).

Der Stromverbrauch der Stadt Schwedt (ohne grofRe Industriebetriebe) im Jahr 2013 als
Endenergie betragt 91.106 MWh. Davon entfallen 42,8 % auf private Haushalte, 41,7 % auf
,kleinere” ortsansdssige Industrie- und Gewerbekunden, 11,8 % auf den Sektor GHD
(Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) und 3,6 % auf kommunale Stromverbrduche. Pro Kopf
wurden also 2.904 kWh Strom verbraucht. Die dafiir eingesetzte Menge an Primarenergie liegt
bei einem Primarenergiefaktor von 0,305 bei 298.463 MWh.

Tabelle 5: Stromverbrauch nach Verbrauchssektoren (ohne GroBindustrie)

Schwedt/Oder 91.106 | 100,0% | 38.982 |42,8% 10.796 11,8% | 38.030 41,7% 3.299 | 3,6%

Quelle: Stadtwerke Schwedt 2014, Faktor-i* GmbH

Stromverbrauch nach Verbrauchssektoren

ohne GroRindustrie
3,6%

‘ B Stromverbrauch Haushalte
42,8% B Stromverbrauch Gewerbe,
41,7% Handel, Dienstleistungen
m ‘Stromverbrauch kleinere
(Industrie- u. Gewerbekunden
B Stromverbrauch fir kommunale

Einrichtungen

11,8%

Abbildung 2: Stromverbrauch nach Verbrauchssektoren (ohne GroBindustrie)
Quelle: Stadtwerke Schwedt 2014, Faktor-i® GmbH

Neben dem Endenergieverbrauch wird Strom auch zur Warmebereitung verwendet. Im Jahr
2013 wurden in der Stadt hierfiir 2.567 MWh flir den Betrieb von Warmespeicheréfen und
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785 MWh fiir den Betrieb von Warmepumpen verbraucht. Diese werden in der Energiebilanz
aber dem Warmesektor zugeordnet.

Innerhalb des Schwedter Stadtgebietes haben drei Unternehmen ihren Sitz, die im
energetischen Sinn zu den GroBverbrauchern zu rechnen sind. Dies sind im Einzelnen die PCK-
Raffinerie, die Papierfabrik LEIPA und die Papierfabrik UPM. Diese Unternehmen werden
aufgrund ihrer weit Uberregionalen Verflechtungen und ihrer Energieumsatze gesondert
dargestellt.

Zur Verdeutlichung der Verbrauchsdimensionen der GroRindustrie im Vergleich mit der Stadt
Schwedt/Oder werden die vorigen stadtischen Stromverbrauche nochmals in der Tabelle mit
aufgefihrt.

Tabelle 6: Stromverbrauch nach Verbrauchssektoren (mit GroRBindustrie)

Schwedt/Oder | 2.273.967 | 100,0% | 40.668 | 1,8% 11.166 0,5% | 2.218.835 | 97,6% | 3.299 0,1%

Quelle: Stadtwerke Schwedt 2014, PCK Raffinerie 2014, LEIPA 2014, UPM 2014 Faktor-i® GmbH

Stromverbrauch nach Verbrauchssektoren

i Wl’s% mit GroRindustrie

0,5%

B Stromverbrauch Haushalte

B Stromverbrauch Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen

m Stromverbrauch industrielle
GroRRkunden

B Stromverbrauch fir kommunale
Einrichtungen

Abbildung 3: Stromverbrauch nach Verbrauchssektoren (mit GroBindustrie)
Quelle: Stadtwerke Schwedt 2014, PCK Raffinerie 2014, LEIPA 2014, UPM 2014 Faktor-i® GmbH

Im Vergleich mit der Stromverbrauchsstruktur ohne die GrofRunternehmen wird schnell
deutlich, dass in diesen drei Betrieben immense Mengen an Strom verbraucht werden.
Zusammen sind es 2.041.565 MWh. Fiir den Eigenbetrieb der Industriekraftwerke werden
noch zusatzliche 139.240 MWh an Energie verbraucht. Insgesamt werden also
2.140.661 MWh an Strom bendtigt (95,6 % des gesamten Endenergieverbrauches der Stadt).
Davon werden 599.602 MWh aus vorgelagerten Netzen beschafft. Der Rest wird in eigenen
Kraftwerken produziert. Somit liegt der Stromverbrauch der gesamten Stadt Schwedt inkl.
dieser GroRbetriebe bei 2.273.967 MWh (Endenergie).
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3.1.2 AKTUELLE LOKALE STROMERZEUGUNG

Die Analyse des Bestandes an Stromerzeugungs-
anlagen in der Stadt Schwedt/Oder basiert im Bereich

Bioenergie / -methan 6175 .

Deponie- / Klargas 6175| €rneuerbarer Energien auf  Angaben des
Photovoltaik 831 | Ubertragungsnetzbetreibers 50-Hertz Transmission
Wasserkraft 4690 T .
T T939] Pzw. der Stadtwerke Schwedt sowie im Bereich der

Erdgas 5000 | Kraft-Warme-Kopplungsanlagen ebenfalls auf

Angaben der Stadtwerke sowie der lokalen Kraftwerksbetreiber. Der Stromertrag wurde zum
Grolteil aus den Angaben der EEG-Jahresabrechnungen 2012 des
Ubertragungsnetzbetreibers sowie der Stadtwerke Schwedt (ibernommen. Nur bei spiter
errichteten Anlagen wurde auf o. g. mittlere Jahres-volllaststunden zur Hochrechnung
zurlckgegriffen. Bei kleineren und fossil betriebenen KWK-Anlagen wurden die ins Netz
eingespeisten Mengenwerte der Stadtwerke Schwedt verwendet. Bei den grollen
Industriekraftwerken wurden wiederum Jahresvolllast-stundenwerte zur Berechnung
herangezogen. Die Verortung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien beruht dabei
auf dem Netzeinspeisepunkt.

Die aktuellen Mengen lokal erzeugten Stromes betrugen mit Stand August 2014 etwa
1.988.125 MWh pro Jahr. Davon werden 94,6 % auf Basis fossiler Energietrager bzw. Rest-
stoffe (Erdgas, Ol bzw. HSC-Riickstand? als Reststoff aus der Erddlverarbeitung) tiberwiegend
durch industrielle KWK-Anlagen (ca. 1.412.950 MWh) bereitgestellt. Diese sind, bis auf etwa
1.950 MWh aus kleinen KWK-Anlagen, dem Erzeugungsbereich der Industriekraftwerke der
GroRindustrie zuzurechnen. Der rein fossil befeuerte Kraftwerksbereich betrdgt an der
Gesamtbilanz ca. 467.500 MWh. Die restlichen Mengen entstammen mit 77.113 MWh der
Windkraft, mit 12.810 MWh aus Photovoltaik, mit 17.043 MWh aus Bioenergie und mit
710 MWh aus Klargas. Die berechneten Ergebnisse der Stromerzeugung aus den Industrie-
kraftwerken vor Ort korrespondieren dabei sehr gut mit den jeweiligen Verbrauchsangaben
der drei Unternehmen (abzlglich Eigenstrombedarf fur Kraftwerksbetrieb).

Tabelle 7: Lokale Stromerzeugung

Schwedt/Oder

Schwedt/Oder 282.590 1.412.950 93.500 467.500 107.675 1.412.950 1.988.125

Quelle: 50 Hertz Transmission 2014, Stadtwerke Schwedt 2014, E.DIS AG 2014, DEHSt 2013, LEIPA 2014, PCK 2014, UPM
2014, Faktor-i® GmbH

2 HSC-Anlage: High-Conversion Soaker Cracking, HSC-Riickstand ist stofflich nicht mehr verwertbar, im PCK-
Industriekraftwerk wird Energie im Kraft-Warme-Kopplungs-Prozess damit aus industriellem Abprodukt
erzeugt.
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Verteilung der lokalen Stromerzeugung

0,0%
0,9% 0,6%

3,9% .
M Biomasse

M Klargas

® Photovoltaik
B Windkraft

B KWK-Anlagen

m foss. Kraftwerke

Abbildung 4: Verteilung der lokalen Stromerzeugung (mit GroBindustrie)
Quelle: 50 Hertz Transmission 2014 Stadtwerke Schwedt 2014, E.DIS AG 2014, DESt 2013, Faktor-i* GmbH
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3.13 LOKALER ZUBAU ERNEUERBARER ENERGIEN AB 2005

Die Analyse des Zubaus der Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien in der Stadt
Schwedt/Oder entstammt der Datenbank des Ubertragungsnetzbetreibers 50-Hertz
Transmission, welche nach dem Datum der Inbetriebnahme aufgeschliisselt wurden. Der
Zubau wird Gber den Zuwachs der installierten Leistung pro Energietrager abgebildet.

Im Betrachtungsraum fand ab dem Jahr 2005 ein dynamischer Zubau verschiedener
erneuerbarer Energietrager statt. Den groBten absoluten Anteil weist dabei die Windkraft auf,
deren installierte Leistung stetig anstieg. Deutlich zeigt sich auch der Zubau im Bereich
Photovoltaik, der ab dem Jahr 2009 (iberproportional verlief und sich ab 2012 wieder
abschwachte. Die Nutzung von Biogas begann mit einer grofen Anlage im Jahr 2014.

Zubau erneuerbarer Energien nach Jahren in kW
80.000
70.000
= 60.000
=4
£
@ 50.000 ® Windkraft
3
'§40.000 m Wasserkraft
g ™ Photovoltaik
8 30.000 .
= M Klargas
s
£ 20.000 m Biomasse
10.000
0
bis 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
2005

Abbildung 5: Zubau erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung
Quelle: 50 Hertz Transmission 2014, Stadtwerke Schwedt 2014, E.DIS AG 2014, Faktor-i® GmbH
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3.14 GELDMITTELFLUSS STROM

Die Darstellung des Geldmittelflusses im Bereich Strom dient
_ zur Veranschaulichung der Kosten, die den Stromverbrauchern

durch den Elektrizitatsbezug entstehen und setzt dagegen eine
Haushalte 29,2 . T . m .
»lokale Gutschrift / Energiedquivalent” ins Verhaltnis, welche
GHD 29,2 den lokal bestehenden Anlagenpark unter der Annahme
kostengleicher Umsatze innerhalb der gesamten Erzeugungs-,
Transport- und Vertriebskette monetar beziffern soll. Aus
dieser Betrachtung sind aus Griinden des Datenschutzes und
anderer Kostenstrukturen jedoch die drei Unternehmen der
GroRindustrie mit eigenem Kraftwerkspark erzeugungs- und
verbrauchsseitig ausgeklammert.

Industrie 15,0

Kommune 28,7

Stromheizung /

Warmepumpen L

Durch den Stromverbrauch in der Stadt Schwedt/Oder entstanden den Verbrauchern unter
Annahme durchschnittlicher Kostensatze je Kilowattstunde fiir private Verbraucher, GHD,
Industrie und Kommunen im Jahr 2013 insgesamt Kosten von knapp 21,2 Mio. €. Dies
entspricht auf den Einwohner bezogen etwa 675 €.

Durch die lokale Stromproduktion entsteht eine , lokale Gutschrift / Energieaqivalent” in Hohe
von 25,5 Mio. €. Im Saldo bedeutet dies einen Uberschuss von etwa 4,3 Mio. €.

Tabelle 8: Mittelfluss Strom (ohne GroBindustrie)

Schwedt/Oder 91.106 109.625 21.186 25.493 4.307

Quelle: BDEW 2013, Faktor-i® GmbH

3.2 KRAFTSTOFFE

Der Energieverbrauch flir Mobilitdt wurde mittels statistischer Daten auf Basis aktueller Kfz-
Bestdnde in einem Schéatzverfahren ermittelt. Dabei wurde nach dem so genannten ,Inhouse-
Verfahren” vorgegangen, das nur Quell- und ZielstraRenverkehre in der Stadt berticksichtigt.
Transit-, Bahn-, Flug- und Schiffsverkehre wurden mangels geeigneter Daten aus der Analyse
ausgeklammert.

Der in Schwedt/Oder zugelassene Fahrzeugbestand wies Anfang 2014 einen Gesamtbestand
von 19.211 Kfz aus, darunter 16.345 PKW. Dies entspricht einer PKW-Dichte von 0,521 PKW
pro Einwohner, die fiir mittelstadtisch-landliche Raume durchaus typisch ist, wenngleich sie
deutlich niedriger als im Umland liegt.

Insgesamt werden in Schwedt/Oder 243.233 MWh an Kraftstoffen verbraucht. Ein GroRteil
davon, namlich 68 %, entfallen auf den PKW-Bereich.

Seite | 26



o

FAKTOR “i3

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

Tabelle 9: Kraftstoffverbrauch

Schwedt/Oder 19.211 964 | 92.414 | 62.687 | 1.001 | 52.076 | 21.726 12.365 |243.233

Quelle: AfSBB 2014, KBA 2014, DIW 2011, TREMOD 2011, Faktor-i* GmbH

Nach Kraftstoffmengen betrachtet wurden insgesamt etwa 11,0 Mio. Liter Benzin und
15,0 Mio. Liter Diesel verbraucht. Daraus entstehen fir den Kraftstoffverbrauch in etwa
Kosten von 40,4 Mio. €. Weitere Ansatze wie Erdgasfahrzeuge oder Elektromobilitat wurden
betrachtet, aber fir die geringen Verbrauche konnten keine belegbaren Zahlen ermittelt
werden.

Tabelle 10: Kraftstoffverbrauch in Litern und Kosten

Schwedt/Oder 10.974 15.036 40.424

Quelle: AfSBB 2014, KBA 2014, DIW 2011, TREMOD 2011, Faktor-i* GmbH

Die Kraftstofferzeugung durch die PCK-Raffinerie umfasst nach lberschlagigen Schatzungen
etwa 2,25 Mrd. Liter Benzin und 3,16 Mrd. Liter Diesel pro Jahr. Dies entspricht etwa einem
Energiedquivalent von 50.678.000 MWh und einer regionalen Gutschrift von etwa 1,2 Mrd. €
jahrlich. Zusatzlich werden in Schwedt durch die VERBIO Gruppe jahrlich bis zu etwa 180.000 t
Bioethanol und bis zu 250.000 t Biodiesel hergestellt. Dies entspricht einem Energiedquivalent
von 1.620.000 MWh bei Bioethanol bzw. 2.775.000 MWh bei Biodiesel. Insgesamt werden
somit 4.395.000 MWh Kraftstoffe aus erneurbaren Energien erzeugt.

3.3 WARME
3.3.1 RAUMWARMEBEDARF

Die Betrachtung des Warmebedarfes stellt eine besondere Herausforderung dar, da die
entsprechenden Ergebnisse aus einer Vielzahl von Detailinformationen heraus ermittelt und
berechnet werden miissen. Dabei wird der Bedarf und nicht der Verbrauch als Grundlage
herangezogen, da aufgrund der meist warmegefiihrten Fahrweise der Erzeugungsanlagen
eine anndhernde Deckung zwischen Bedarf und Verbrauch erreicht wird. In der Betrachtung
wird grundsatzlich nach Raumwéarmebedarf (incl. Warmwasser) und Prozesswarmebedarf
unterschieden. Angaben zur leitungsgebundenen Versorgung mit Warmeenergie fir den
Bereich Fernwarme und Gasdaten lagen seitens der Stadtwerke Schwedt vor. Fir die nicht-
leitungsgebundene Warmeversorgung von Einzelgebdauden wurde mangels vollumfanglich
verfligbarer Daten im Rahmen eines modellhaften Ndherungsverfahrens auf Basis der
Ergebnisse bei den Gebaudeberechnungen aus dem regionalen Energiekonzept der
Planungsregion Uckermark-Barnim der Warmeverbrauch im Gebdudebestand bestimmt.
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Dabei werden dem Gebaudebestand je nach Nutzungsform typische Raumwarmebedarfe pro
Flache zugeordnet und auf die zu beheizende Flache des gesamten Gebaudes hochgerechnet.
Als Ansatz fiir die Raumwarmebedarfsberechnung dienen dabei Durchschnittswerte, die im
Rahmen der Erhebung des Fortschrittes bei der Gebdaudeenergieeffizienz durch den Bund
eruiert werden.

Der untersuchte Gebaudebestand fir Schwedt/Oder, ohne die im Konzept zur GroBindustrie
gezahlten Unternehmen, ergab nach Abzug eines nach Gemeindestrukturtypen
abgeschatzten Anteils an nicht beheizter Wohnflache (Keller, Speicher, etc.) einen
Raumwarmebedarf von insgesamt 211.311 MWh, was einem einwohnerbezogenen
Aquivalent von 6.735 kWh/Jahr entspricht.

Tabelle 11: Raumwarmebedarf nach Verbrauchssektoren (ohne GroRindustrie)

Raumwarme- o 3 5
verbrauch Ggsamtraum A I Raumwaéarmebedarf Raqmwarmebed_arf A I
warmebedarf rivate Haushalte Gewerbe, Handel, | kleinere Industrie- e
nach (Endenergie) P Dienstleistungen unternehmen
Verbrauchs-
sektoren Menge .| Mengein .| Menge in . | Menge in . | Menge in .
(_ohne ~ |inMWh Anteil MWh Anteil MWh Anteil MWh Anteil MWh Anteil
GroBindustrie)
Schwedt/Oder | 211.311 | 100,0% | 153.451 72,6% 14.775 7,0% 10.549 5,0% 32.536 15,4%

Quelle:angepasst Faktor-i® GmbH, Ergebnisse Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim

Unterteilt nach Verbrauchssektoren liegt der Bedarf der Haushalte bei 153.426 MWh, was
72,6 % der Gesamtmenge entspricht. Der Raumwadrmebedarf im Bereich GHD betragt
14.775 MWh oder 7,0 % des Gesamtbedarfes. Der Anteil der kleineren ortsansdssigen
Industrieunternehmen tragt mit 10.549 MWh zum Raumwarmebedarf bei, was 5,0 % des
Gesamtbedarfes entspricht. Mit einem Bedarf von 32.536 MWh oder 15,4 % haben
kommunale bzw. 6ffentliche Einrichtungen einen vergleichsweise hohen Anteil am gesamten
Raumwarmebedarf.

Raumwarmebedarf nach Verbrauchssektoren
15,4%

M private Haushalte

5,0%

7.0% »

W Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

kleinere Industrieunternehmen

B Kommune

72,6%

Abbildung 6: Raumwéarmebedarf nach Verbrauchssektoren (ohne GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim
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Wird der Raumwarmebedarf der GroRindustrie in die Betrachtung einbezogen, erhoht sich
der Gesamtbedarf nur in geringerem Umfang. Der Gesamtbedarf steigt von 211.311 MWh
schatzungsweise um 20.000 MWh an.

Tabelle 12: Raumwarmebedarf nach Verbrauchssektoren (mit GroBindustrie)

Raumwarme- | Gesamtraum- | o o simopbodarf | RAUMWArmebedart | o s ohedarf | Raumwarmebedart
verbrauch cluE e bl private Haushalte Gewerbe, Handel, Industrie Kommune
nach (Endenergie) Dienstleistungen
Verbrauchs- [ pen i i i i
ge . Menge in .. | Mengein . | Mengein .| Mengein .
sektoren in MWh Anteil MWh Anteil MWh Anteil MWh Anteil MWh Anteil
Schwedt/Oder | 231.311 | 100,0% | 153.451 |66,3% 14.775 6,4% 30.549 13,2% 32.536 14,1%

Quelle: angepasst Faktor-i® GmbH, Ergebnisse Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim

Folglich stellt sich die Verteilung Gber den gesamten Raumwadrmebedarf inklusive der drei
Unternehmen der GroRindustrie so dar, dass der Anteil privater Haushalte auf 66,3 % absinkt,
der des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistungen auf 6,4 % und der der kommunalen und
offentlichen Abnehmer auf 14,1 %. Der Anteil der Industrie steigt auf 13,2 % und wachst damit
auf Uiber das Doppelte, was aber aufgrund der generell weniger hohen Mengen auch nicht
drastisch ins Gewicht fallt.

3.3.2 PROZESSWARMEVERBRAUCHSABSCHATZUNG

Neben der Analyse des Raumwarmebedarfes wurde der zweite grofle Warmever-
brauchssektor, der Prozesswarmeverbrauch der Industrie, untersucht. Aufgrund der
vielfaltigen Stroffstrome und Wechselbeziehungen einzelner eingesetzter Brennstoffe und der
daraus resultierenden Datenlage mit verschiedenen, moglichen Stoffstromdetermi-nanten
konnten in diesem Bereich nur ndherungsweise Angaben der groflen Unternehmen zu
verbrauchten Erdgas- und Olmengen bzw. Angaben zu verarbeiteten Riickstinden aus dem
Raffinerieprozess (HSC-Anlage?) oder Reststoffen in der Papierindustrie verwendet werden.

Ohne die drei GroBunternehmen wird der Prozesswarmebedarf der verbleibenden Industrie
anhand der nach der KAV (Konzessionsabgabenverordnung) aufgeschliisselten Erdgasver-
brauchsdaten der Stadtwerke abgeschatzt. Die Schatzung ergibt einen jahrlichen Energie-
bedarf flr Prozesswarme in Hohe von 48.832 MWh.

Tabelle 13: Verbrauchsabschdtzung Prozesswirme (ohne GroRBindustrie)

Prozesswarme-Verbrauchsabschatzung Gesamtprozesswarmebedarf Industrie (Endenergie)
(ohne GroBindustrie) in MWh
Schwedt/Oder 48.832

Quelle: Stadtwerke Schwedt 2014, Faktor-i* GmbH

3 HSC-Anlage: High-Conversion Soaker Cracking, HSC-Riickstand ist stofflich nicht mehr verwertbar, im PCK-
Industriekraftwerk wird Energie im Kraft-Warme-Kopplungs-Prozess damit aus industriellem Abprodukt
erzeugt.
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Bei Einbeziehung der drei groBen Schwedter Industrieunternehmen steigt der abgeschatzte
Prozesswarmebedarf sehr deutlich an. Durch die Erdolraffinierung sowie die
Papierherstellung werden groBe Mengen an Prozesswarme bendtigt, die aber zum GrofRteil
Uber betriebseigene Kraftwerke abgedeckt werden. Teilweise (bersteigt die
Warmeproduktion den ausgewiesenen Fernwarmeanteil aus vermutlich betriebstechnischen
Griinden®. Diese eingesetzten Brennstoffmengen werden damit allesamt dem
Prozesswarmebedarf zugeschlagen. Das Ergebnis der Abschatzung liefert einen
Prozesswarmebedarf von mehr als 4,8 Terawattstunden.

Tabelle 14: Verbrauchsabschitzung Prozesswirme (mit GroBindustrie)

Prozesswarme-Verbrauchsabschatzung Gesamtprozesswarmebedarf Industrie (Endenergie)
(mit GroBindustrie) in MWh
Schwedt/Oder 4.849.380

Quelle: Stadtwerke Schwedt 2014, PCK 2014, LEIPA 2014, UPM 2014, Faktor-i* GmbH

3.3.3 WARMEVERBRAUCHSSTRUKTUR NACH PRIMARENERGIETRAGERN

Nach der Berechnung des idealtypischen Warmebedarfes auf Gebaudeebene wurde er in
einem weiteren Arbeitsschritt mit den dort eingesetzten Primarenergietrdgern untersetzt,
was zunachst auf Basis der Verbrauchsangaben der Energieversorger (Erdgas, Fernwarme)
und Angaben zu geforderten Warmeanlagen (lt. Bafa-Daten) geschah. Aufgrund der
schlechten Datenlage zu Verbrauchsmengen weiterer Energietrager (Heizol, Flissiggas, Kohle,
Scheitholz, usw.) wurden diese Anteile durch ein flexibles, auf die Stadt angepasstes Modell
auf Basis von Gemeindestrukturtypen bestimmt. Fiir die Betrachtung inklusive der ansdssigen
GroRindustrie wurden die von den Unternehmen angegebenen Verbrauchsmengen nach
Plausibilitatspriifung jeweils dazuaddiert. Die Erhebung der Warmeverbrauchsstrukturen
stellt einen wichtigen Baustein zur CO;-Bilanzierung des gesamten Energieverbrauches dar.

Im Falle der Betrachtung ohne die groflen Industrieunternehmen gliedert sich der
Warmebedarf wie folgt auf die Struktur eingesetzter Brennstoffe auf:

Tabelle 15: Warmeverbrauchsabschatzung nach Quellen (ohne GroRindustrie)

.. davon
Warmeve_n:brauchs ) AU da\_lo__n davo Holz/ | davon
-abschiatzung Warmebedar davon Erdaa davon davon Heizol n ander | Sonsti
nach Quellen fgesamtin | Fernwarm s ig Flissigga | Heizstro | (EL) | Kohle e EE ein 9
(ohne MWh e in MWh MWh sin MWh | min MWh in in in MWh
GroBindustrie) MWh | MWh
MWh
Schwedt/Oder 260.143 122733 | 86.372 | 10.730 2941 | 15081 | 6438 | 6.438 | 8879

Quelle: Faktor-i® GmbH verandert nach, LUGV 1996, Stadtwerke Schwedt 2014.

4 n der Raffinerie PCK werden 6,7 TWh Ol bzw. ein HSC-Riickstand fiir energetische Zwecke verwendet, iiber das
Industriekraftwerk werden aber nur gut 1,5 TWh Strom und nachweisbare 280 GWh Fernwdrme fir das
stadtische Netz und betriebsinterne Fernwirme bereitgestellt. Augenscheinlich wird ein Teil der aus dem Ol-
/HSC-Einsatz erzeugten (Warme-)Energie auch in Form von Dampf und anderen Medien verwendet. Analog
erscheint die Situation in der Papierherstellung. Hier werden 1,5 TWh aus Biomasse durch Dampf- und andere
Medienerzeugung verbraucht. Diese Mengen werden jedoch alle unter der Gesamtmenge Fernwarme
substituiert.
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Abbildung 7: Warmeverbrauchsabschatzung nach Quellen (ohne GroBindustrie)

Quelle: Faktor-i® GmbH

Werden die drei Unternehmen der GroRindustrie in die Betrachtung einbezogen, zeigt sich
eine deutlich veranderte Verteilung der aus den eingesetzten Brennstoffen resultierenden
Warmemengen. Dabei ist erwartungsgemal’ eine Konzentration hin zu Heizél, Erdgas sowie
den sonstigen Ersatzbrennstoffen, die fiir die Fern- und Prozesswarmeerzeugung benétigt
werden, zu verzeichnen.

Tabelle 16: Warmeverbrauchsabschatzung nach Quellen (mit GroRindustrie)

davon davon
Warmeverbrauchs- | Warmebedarf | Fern- u. davon F(I‘L?;’:in- davon az‘i’:é;‘: ?&‘ﬁ:: Holz/ | davon
abschétzung nach gesamt in Prozess- | Erdgas - ir? Heizstrom (EL) in in andere | Sonstige
Quellen MWh wéarme in | in MWh %\IIWh in MWh MWh | MWh EEin | in MWh
MWh MWh
Schwedt/Oder 5.080.691 3.839.723 | 1.162.107 | 12.556 2.941 24628 | 11.414 | 12.882 14.439

Quelle: Faktor-i® GmbH veréndert, LUGV 1996, Stadtwerke Schwedt 2014, LEIPA 2014, PCK 2014, UPM 2014.
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Abbildung 8: Warmeverbrauchsabschéatzung nach Quellen (mit GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH

Nach der Darstellung der letztlich in Warmemengen umgesetzten Brennstoffanteile ist nun
die Menge des dafiir eingesetzten Primarenergieaufwandes von Interesse. Hierzu wird den fir
die Warmebereitung installierten Erzeugungssanlagen ein Kesselwirkungsgrad zugeordnet,
der je nach eingesetztem Primarenergietrager variiert. Daraus ldsst sich der entsprechende
Primdrenergieeinsatz ableiten, der maRgeblich fiir die spatere CO,-Bilanzierung im
Warmebereich ist.

Auch hier erfolgt die Betrachtung zunachst ohne die ortsansassige GroRindustrie.

Die Menge und Verteilung der einzelnen eingesetzten Primarenergietrager lasst sich der
nachfolgenden Tabelle entnehmen. Fir die stadtische Fernwarmeversorgung beziehen die
Stadtwerke Schwedt HeiRwasser von der Raffinerie PCK. Diese erzeugt Strom und Warme tber
Kraft-Warme-Kopplung im eigenen Kraftwerk. Als Brennstoff nutzt sie nur in sehr geringem
Umfang den Energietrdager Heiz6l sondern vorrangig Reststoffe aus der Erddlverarbeitung
(HSC-Riickstand). Da mit diesem Energietrager ein Abprodukt eines Industrieprozesses
genutzt wird, wurde durch externe Gutachter der Primdrenergiefaktor hierfir mit 0,0
bewertet (vgl. TU Dresden, Institut flr Energietechnik, 2015). Die Primarenergiemenge fiir den
HSC-Rickstand, die damit nicht bilanziell dem Heizol angerechnet werden muss und den
Primarenergieverbrauch damit in erheblichem MaRe reduziert, betragt 285.426 MWh (vgl. die
Angaben in der nachstehenden Tabelle mit bzw. ohne Einrechnung des HSC-Riickstandes).

Tabelle 17: Primarenergieverbauch Warme (ohne GroBindustrie)

- . Holz / s .
P"rlmarenergle- Erdgas | Fliissiggas | Heizstrom Helzpl Kc_:hle andere | Sonstige T
tragerverbrauch in MWh in MWh in MWh (EL) in in EE in in MWh verbrauch

Wiérme MWh MWh MWh gesamt in MWh
Schwedt/Oder* 102.823 13.085 9.643 304.466" | 8.700 6.955 11.839 457.510"
Schwedt/Oder** | 102.823 13.085 9.643 19.040** | 8.700 | 6.955 11.839 172.085**

Quelle: Faktor-i* GmbH * Wert mit HSC-Ruckstand; ** Wert ohne Einrechnung HSC-Riickstand und mit Primarenergiefaktor Null
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Abbildung 9: Warmeverbrauchsabschéatzung nach eingesetzten Priméarenergietragern — *mit bzw. **ohne
Einrechnung des HSC-Reststoffanteils als Priméarenergie bei der Fernwarme (ohne GroBindustrie)

Quelle: Faktor-i* GmbH

Unter Einschluss der drei grofRen Industriebetriebe in Schwedt zeigt sich wiederum eine
Konzentrationsverschiebung hin zu den Brennstoffen Erdgas, Ersatzbrennstoffe (biogene
Reststoffe bei Papierfabriken) und vor allem dem PCK-Raffinerie-Riickstand. Die beiden
letztgenannten Energietrager finden aber in der eigentlichen Primdrenergiebilanz aufgrund
ihres  Primarenergiefaktors von  Null keine Bericksichtigung. Aufgrund der
Warmebereitstellung fiir die Prozess- und Fernwarme durch Kraft-Warme-Kopplung und dem
hohen Anteil aus Abfallenergie erfolgt die Anrechnung dieser Mengen mit einem
Primédrenergiefaktor (PEF) von Null in der tatsachlichen Bilanz.
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Tabelle 18: Primarenergietragerverbrauch Warme (mit GroBindustrie)

Primarenergie- o . Heizol Kohle Holz / . Primérenergie-
tragerverbrauch E‘r;‘n%z Flit:‘sm‘gllvghas Hﬁ:z;w:‘m (EL) in in andere EE Sig';\:",ﬁ‘e verbrauch

Waéarme MWh MWh in MWh gesamt in MWh
Schwedt/Oder* | 1.508.823 15.312 9.643 6.701.015* | 15.425 | 1.591.773%) | 19.252 9.861.244
Schwedt/Oder** | 1.508.823 15.312 9.643 30.034** | 15.425 | 15.010** 19.252 1.613.499

Quelle: Faktor-i® GmbH
*) Uberwiegender Mengenanteil aus biogenen Reststoffen der Papierindustrie
* Wert HSC-Ruckstand mit PEF 0,43; ** Wert HSC-Riickstand und biogene Reststoffe mit PEF 0,0

Warmeverbrauchsabschatzung nach
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Abbildung 10: Warmeverbrauchabschéatzung nach Primérenergietragern — *mit bzw. **ohne Einrechnung
des HSC-Reststoffanteils mit Primarenergiefaktor 0,0 (mit GroBindustrie)

Quelle: Faktor-i® GmbH
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3.34 LOKALE WARMEERZEUGUNG

Die Erhebung der lokalen Warmeerzeugungsstrukturen basiert auf Daten der Stadtwerke
Schwedt sowie auf der Analyse weiterer Datenbanken (Bafa, 50 Hertz Transmission). Aufgrund
der lickenhaften Datenlage im Bereich der Warmeerzeugung vor allem bei nicht-
leitungsgebundenen Energietrdagern (Kohle, Holz, ...) ist eine vollumfangliche Erfassung der
gesamten Erzeugungsstruktur und deren produzierter Energiemengen nur bedingt moglich.
Die GréRenordnung von Erzeugungsstrukturen auf Basis von erneuerbaren Energien und die
Nutzung der Warme aus Kraft-Warme-Kopplung lasst sich darstellen, jedoch werden
entstehende Abwarmemengen aus der stofflichen Verwertung von Rohstoffen (Raffinerie,
Papierproduktion etc.) bei dieser Analyse nicht berlicksichtigt. Gerade im Bereich der kleinen
und dezentralen Feuerungsstatten sowie nicht forderfahiger Anlagen bestehen daher weitere
Datenliicken.

Die Analyse der lokalen Warmeerzeugungsstrukturen ergab in der Zuordnung zur Nutzung
erneuerbarer Energien vor allem durch die lokale Biogas- und Biomethanerzeugung einen
hohen Anteil. Dieser Bereich tragt mit 495.475 MWh pro Jahr zur Warmeerzeugung bzw.
Biomethaneinspeisung bei. Die Energiegewinnung aus Solarthermie und aus geforderten
Biomassekesseln unter 100 kW Warmeleistung macht nur einen sehr geringen Teil der
Erzeugung aus erneuerbaren Energien aus. Der Betrieb von Anlagen auf Basis von Kraft-
Warme-Kopplung macht dagegen 75,1 % der gesamten Erzeugung aus. Der Betrieb der KWK-
Anlagen findet groRtenteils auf Reststoffbasis® statt. In den Industriekraftwerken werden
dabei Reststoffe aus der Papier- bzw. Erddlverarbeitung (HSC-Riickstand) eingesetzt. Sie
tragen mit 3.816.000 MWh zur lokalen Warmeerzeugung bei.

Tabelle 19: Lokale Warmeerzeugung

Biogas- und . . .
Biomethanlagen Biomassekessel Solarthermieanlagen Geothermieanlagen
BT Leistung Ja:)hr_es_- Leistung Jz:)hr_e§- Fliche | Jahresarbeit | Leistung Ja:)hr_e§-
in KWy, arbeit in in KWy, arbeit in in m2 in MWh in KWy, arbeit in
MWh MWh MWh
Schwedt/Oder k. A. 495.475 376 730 782 363 989 1.978
KWK-Anlagen fossile Heizwerke Jahresarbeit EE Jahresarbeit
Wameerzeugung Leistung Jahresarbeit | Leistungin | Jahresarbeit (ford:nr‘fz:lg) n gesamt in MWh
in kWi, in MWh KW, in MWh
Schwedt/Oder ca. 477.000 3.816.000 ca. 154.200 766.140 498.546 5.080.686

Quelle: 50 Hertz Transmission 2014 Bafa 2014, Stadiwerke Schwedt 2014, Bundesverband Erneuerbare Energien 2014,
Bundesverband der Warmepumpenhersteller 2013, LUGV o. J., Faktor-i® GmbH

> HSC-Riickstand aus der Rohélverarbeitung in der PCK-Raffinerie sowie biogenen Reststoffen aus der
Papierproduktion der UPM Papierfabrik
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Verteilung der lokalen Warmeerzeugung

0,0% _0,0%
0,0%

M Biogas / Biomethan
B Biomasse (fest)

m Solarthermie

B Geothermie

B KWK-Anlagen

m fossile Heizwerke

Abbildung 11: Lokale Warmeerzeugung (einschlieBlich GroBindustrie)

Quelle: 50 Hertz Transmission 2014, Bafa 2014, Stadtwerke Schwedt 2014, Bundesverband Erneuerbare Energien 2013,
Bundesverband der Warmepumpenhersteller 2013, Faktor-i® GmbH

Auf Basis von Energiewandlungen, die eigentlich zu stofflichen Zwecken durchgefihrt werden,

ist es moglich, dass weitere — aber mit den vorhandenen Daten nicht belegbare —
Warmemengen (Abwarme) entstehen. Sie kdnnen hier nicht bertcksichtigt werden.

3.3.5 GELDMITTELFLUSS WARME

eingesetzter Energietrager Preis pro MWh in €
Die Darstellung des Geldmittelflusses im Bereich der [Fernwirme 80,00
Wirme dient vor allem der monetiren Bezifferung :I'f'f:;gas :Z'gg
ussi i
von Kosten, die in der Stadt Schwedt durch den [stom 155,00
Verbrauch von Wirme entstehen. Dem gegenlber |Heizd! £00
q 0 A q .. Kohle 45,00
steht eine lokale Gutschrift / Energiedquivalent, die in [0, 55,00
einer gesamtwirtschaftlich basierten Betrachtungs- |Sonstige 75,00

weise vor allem die durch lokale Produktion von Endenergie eingesparten Bezugskosten
importierter Energietrager aufzeigen soll. Jedem Energietrager wurden dabei typische
Verbraucherpreise zugeordnet.

Auf Basis der Gesamtabschatzung des Warmeverbrauches nach Energietragern (ohne
GroRindustrie) zusammen mit Daten der Energieerzeugung ergeben sich Kosten von fast
49 Mio. € pro Jahr fiir die Warmebereitung. Dies entspricht einem Einwohneraquivalent von
1.548 € pro Jahr. Durch die lokale Warmebereitstellung ergibt sich eine lokale Gutschrift von
gut 46 Mio. €. Demnach zahlen die Verbraucher etwa 2,5 Mio. € fir Warme, deren
Energietrager bzw. Erzeugung nicht aus dem Gebiet der Stadt Schwedt kommt. Aus der
Betrachtung ausgeschlossen sind die Warmeverbrauche der GroRRindustrie, die sich durch ihre
komplexe Verkettung von Eigenerzeugung und Eigenverbrauch nicht in dieser Weise
darstellen lassen, zumal sie auch anderen Erzeugungsbedingungen unterliegen. Berlicksichtigt
sind dagegen die Kosten flr Erdgas, das in der Stadt verbraucht wird, da dieses Medium in
Form von Biomethan im Stadtgebiet in das Erdgasnetz eingespeist wird.
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Tabelle 20: Mittelfluss Warme (ohne GroBindustrie)

i Gutschrift
. x regionale Kosten >
Mittelfluss Gesamtwarmeverbrauch x . .. regionale Saldo
Wirme in MWh Warme_bereltstellung Warmt_everbrauch Warmelieferung in T€
in MWh in TE .
in TE€
Schwedt/Oder 260.143 621.279 48.581 46.202 -2.379

Quelle: BDEW 2014, Faktor-i® GmbH

3.4 ENERGIEBILANZ

Anhand der Zusammenfassung samtlicher, vorher dargestellter Energieverbrauchs- und -
produktionsmengen zu einer Energiebilanz kann der aktuelle Eigenversorgungsgrad der Stadt
Schwedt/Oder in den Bereichen Strom, Warme und Kraftstoffe in Relation zum aktuellen
Verbrauch veranschaulicht werden.

Insgesamt ergibt die Energiebilanzierung fur die Stadt Schwedt/Oder einschlieRlich der
GroRindustrie einen Gesamtenergiebedarf von 7.597,65 GWh. Davon entfallen 29,93 % auf
den Stromverbrauch, 66,87 % auf den Warmeverbrauch und 3,20 % auf den Kraftstoff-
verbrauch. Der Gesamtverbrauch der Stadt Schwedt/Oder ohne die GroRindustrie betragt
insgesamt nur 7,8 % des gesamten Energiebedarfs, somit ca. 594,24 GWh, wobei der bereits
gewonnene Anteil der Strom- und Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien den
stadtischen Gesamtenergiebedarf flr Strom, Kraftstoff und Warme von derzeit 594,24 GWh
um 11,97 GWh {Uberschreitet. Dementsprechend konnte die Stadt Schwedt/Oder ihren
Gesamtenergiebedarf theoretisch auf das gesamte Jahr betrachtet selbst komplett bilanziell
aus Erneuerbaren Energien decken.

Tabelle 21: Gesamtendenergiebilanz der Stadt Schwedt/Oder (einschl. GroRindustrie), Stand 2014

Sektor Strom (29,93%)
5 Gesamtverbrauch 2.273,96 [GWh| 100%
g
]
> Verbrauch ohne
GroRindustrie 94,10{GWn 4,09
Gesamterzeugung 1.988,12 (GWh| 100% '55.073,00 |GWh | 22664% 5.080,69 |[GWh| 100% 62.141,81 |GWh | 817,9%
w -
E' davon durch KWK 1.412,95 |[GWh| 71% GWI) 0% 3.816,00 |GWh | 75,1% 5.228,95 |GWh | 68,8%
-]
2 - .
wi davon durch S .
et re Ereatast 107,67 |GWh| 5% 4.395,00 |GWh| 1809% 498,54 |GWh| 9,8% 5.001,21 |GWh | 65,8%
davon anderweitige R -
Erzeugung (HKW 0.3.) 467,50 |GWh| 24% .50;518,00._ GWh 208559_5. 766,14 |[GWh| 15,1% 51.911,64 |[GWh | 683,3%
2
E £ Uberschuss GWh 54.830,00 (GWh|22563,8% - |GWHh| 0,0%
Fl
E :E 54.544,16 |GWh|717,9%
==
@ 9 Unterdeckung 285,84 |GWh| 13% GWh - |GWh| 0,0%
L]
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In der Erzeugung von Benzin und Diesel ist Schwedt/Oder als fiihrender Produktionsstandort
in Ostdeutschland am Standort der PCK-Raffinerie zu bezeichnen. Selbst die als Beimischung
verwendeten Mengen an Bioethanol und der Biodiesel Ulbersteigen den Verbrauch an
Kraftstoffen der Stadt Schwedt/Oder um ein Vielfaches. Unter Einbeziehung der GroBindustrie
ergibt sich aus der umfassenden Energiebilanz fiir den Standort Schwedt/Oder ein
Energieliberschuss in der Herstellung von ca. 54.544 GWh. Dieser Produktionsiiberschuss
resultiert maRgeblich aus der Kraftstoffproduktion und entspricht in etwa dem siebenfachen
Gesamtenergiebedarf der Stadt Schwedt/Oder und sichert damit eine enorme Wertschopfung
far die Stadt.

34.1 ENERGIEBILANZ OHNE GRORINDUSTRIE

Die Energiebilanzierung zeigt einen vollstandigen Eigen-Deckungsgrad des Verbrauches im
Strombereich. Insgesamt 118,2 % des Verbrauches werden aus erneuerbarem Strom gedeckt.
Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass die hier durchgefiihrte Jahresmengensaldierung lber
das Jahr sehr ungleich verteilt sein kann.

Im Warmebereich werden ebenfalls sehr hohe Eigen-Deckungsgrade des Warmeverbrauches
durch die lokale Produktion erreicht. Hier liegt der Anteil der Erzeugung in Bezug auf den
Verbrauch bei 240,0 %. 191,6 % stammen davon aus erneuerbaren Quellen. Dabei ist
anzumerken, dass die Warmebereitstellung fir das Fernwarmeversorgungssystem der
Stadtwerke Schwedt aus in Kraft-Warme-Kopplung erzeugter Warme der PCK-Raffinerie
Schwedt stammt, die in das Fernwarmenetz eingespeist wird. Im Bereich der erneuerbaren
Warmeerzeugung wurden bilanziell die groBen Mengen an Biomethan berticksichtigt, welche
in das Erdgasnetz eingespeist werden.

Tabelle 22: Energiebilanz Strom (ohne GroBindustrie)

Stromverbrauch 91.106 100,0%
regionale o,
Stromerzeugung 109.625 120,3%
davon erneuerbar 107.675 118,2%
liberregionaler Zu-/
Abfluss -16.464 -20,3%

Quelle: Faktor-i® GmbH

Tabelle 23: Energiebilanz Warme (ohne GroRindustrie)

Schwedt/Oder
Energiebilanz Warme  "Eergieverbrauch gesamt in | regional erzeugte Energie Verhiltnis zum Energie-
MWh in MWh verbrauch in %
Waérmeverbrauch 260.143 100,0%
regionale o

Wirmeerzeugung 624.329 240,0%

davon erneuerbar 498.546 191,6%
liberregionaler Zu-/

Abfluss -364.186 -140,0%

Quelle: Faktor-i® GmbH
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Im Kraftstoffbereich findet durch die VERBIO Gruppe eine erhebliche, lokal basierte
Produktion von Biodiesel bzw. Bioethanol statt. Aufgrund der sehr groRBen produzierten
Kraftstoffmengen und der vermutlichen Zuliefertatigkeit der Biokraftstoffe zur PCK-Raffinerie
werden jedoch in der Betrachtung ohne GroRindustrie die sehr groBen Mengen im Verhaltnis
Gesamtproduktion — Biokraftstoffproduktion® nur bis zur Deckung des Eigenbedarfs
bericksichtigt.

Tabelle 24: Energiebilanz Kraftstoffe

Kraftstoffverbrauch 243.233 100,0%
regionale
Kraftstofferzeugung B 100.0%
davon erneuerbar 19.426 8,0%
iiberregionaler Zu-/
Abfluss Y Do

Quelle: Faktor-i* GmbH

Tabelle 25: Energiebilanz gesamt (ohne GroBindustrie)

Schwedt/Oder
Energiebilanz gesamt  ["Ejergieverbrauch gesamt in regional erzeugte Verhaltnis zum Energie-
MWh Energie in MWh verbrauch in %
Gesamtenergieverbrauch 594.482 100,0%
regionale

Energieerzeugung U [

davon erneuerbar 625.648 105,2%
liberregionaler Zu-/

Abfluss -382.705 -51,9%

Quelle: Faktor-i* GmbH

Insgesamt ergibt die Energiebilanzierung fur die Stadt Schwedt/Oder (ohne GroRindustrie)
einen Energiebedarf von 594.482 MWh. Davon entfallen 15,3 % auf den Stromverbrauch,
43,8 % auf den Warmeverbrauch und 40,9 % auf den Kraftstoffverbrauch. 164,4 % der
verbrauchten Energie (darunter der Output aus der Raffinerie fiir die stadtische Fernwarme
und die Biomethaneinspeisungen in das Erdgasnetz) werden aus lokaler Erzeugung
bereitgestellt und werden aktuell nach dieser Betrachtungsweise schon zu knapp zwei Dritteln
aus erneuerbaren Energien gewonnen. Dementsprechend kénnte die Stadt Schwedt/Oder
ihren Gesamtenergiebedarf rechnerisch auf das gesamte Jahr betrachtet selbst decken.

6 Es wurde eine durchschnittliche Beimengungsquote von 8 % Biotreibstoffen an der
Gesamtkraftstoffproduktion veranschlagt.
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Gesamtenergieverbrauch nach Bereichen -
ohne GroRindustrie

W Strom
B Wiarme

m Kraftstoffe

Abbildung 12: Gesamtenergieverbrauch nach Verbrauchssektoren (ohne GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH

3.4.2 ENERGIEBILANZ MIT GRORINDUSTRIE

Die Energiebilanzierung inklusive der in Schwedt ansdssigen GroRSindustrie zeigt trotz deren
immenser Verbrauchsmengen hohe Eigen-Deckungsgrade des Verbrauches im Strom- und
Warmebereich. Hier konnen 87,4 % des lokalen Stromverbrauches durch eigene Erzeugung
(v.a. Industriekraftwerke PCK-Raffinerie und Papierindustrie) gedeckt werden. Dagegen fallt
der Anteil erneuerbarer Energien angesichts der hohen Verbrauche niedrig aus. Insgesamt
4,7 % des Verbrauches werden aus erneuerbarem Strom gedeckt. 12,6 % des
Stromverbrauches werden nach Schwedt importiert.

Im Warmebereich deckt sich die Erzeugung mit der Menge des Warmeverbrauches durch die
lokale Produktion. 9,8 % stammen dabei aus erneuerbaren Quellen, grofStenteils durch das
bilanzierte Einspeisen von Biomethan in das Erdgasnetz. Den weitaus groRten Anteil an der
Warmeerzeugung haben sog. ,Anlagen der Kraft-Warme-Kopplung” mit Nutzung von
Synthesegas- bzw. auf HSC-Reststoffbasis’ mit ca. 3.816 GWh (rd. 75,41 %) und fossil
befeuerte ,Heiz(kraft)werke” mit 744,75 GWh (rd. 14,74 %).

Tabelle 26: Energiebilanz Strom (mit GroBindustrie)

Stromverbrauch 2.273.967 100,0%
regionale 5
Stromerzeugung 1.988.125 87,4%
davon erneuerbar 107.675 4,7%
uberregionaler Zu-/
Abfluss 285.841 12,6%

Quelle: Faktor-i* GmbH

7 Riickstand aus der Rohélverarbeitung im PCK, HSC-Anlage (High-Conversion Soaker Cracking)
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Tabelle 27: Energiebilanz Warme (mit GroRindustrie)

Schwedt/Oder
Energiebilanz Warme  "Energieverbrauch gesamt in | regional erzeugte Energie Verhaltnis zum Energie-
MWh in MWh verbrauch in %
Waérmeverbrauch 5.080.691 100,0%
regionale
Warmeerzeugung 5.080.686 100%
davon erneuerbar 498.546 9,8%
iiberregionaler Zu-/
Abfluss 5 0%

Quelle: Faktor-i® GmbH

Im Kraftstoffbereich finden durch die VERBIO Gruppe und die PCK-Raffinerie eine
Uberregional bedeutsame Produktionen von Biodiesel und Bioethanol bzw. Benzin und Diesel
statt. Aufgrund der sehr groBen produzierten Kraftstoffmengen nehmen sich die
Kraftstoffverbrdauche in der Binnenbetrachtung fiir Schwedt entsprechend gering aus.

Tabelle 28: Energiebilanz Kraftstoffe

Kraftstoffverbrauch 243.233 100,0%
regionale
Kraftstofferzeugung 55.073.000 22.664,0%
davon erneuerbar 4.395.000 1.806,9%
uberregionaler Zu-/
Abfluss -54. 829.767 -22.542,1%

Quelle: Faktor-i® GmbH

Tabelle 29: Energiebilanz gesamt (mit GroBindustrie)

Schwedt/Oder
Energiebilanz gesamt  "Energieverbrauch gesamt in | regional erzeugte Energie | Verhaltnis zum Energie-
MWh in MWh verbrauch in %
Gesamtenergieverbrauch 7.597.890 100,0%
regionale
e 62.141.811 817,9%
davon erneuerbar 5.001.221 65,8%
uberregionaler Zu-/
Abfluss -54.543.921 -717,9%

Quelle: Faktor-i® GmbH

Insgesamt ergibt die Energiebilanzierung fiir die Stadt Schwedt/Oder (mit GroRindustrie)
einen immens hohen Energieverbrauch von 7.597.890 MWh. Davon entfallen 29,9 % auf den
Stromverbrauch, 66,9 % auf den Warmeverbrauch und 3,2 % auf den Kraftstoffverbrauch.
817,9 % der verbrauchten Energie werden aus lokaler Erzeugung bereitgestellt. Aktuell
werden nach dieser Betrachtungsweise schon knapp zwei Drittel des Verbrauches aus
erneuerbaren Energien gewonnen. Insgesamt konnte die Stadt Schwedt/Oder ihren
Gesamtenergiebedarf rechnerisch selbst um ein Vielfaches decken.
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3.5 GELDMITTELFLUSSBILANZIERUNG

Ahnlich wie in der Energiebilanz verdeutlicht die bilanzierte Zusammenfassung der
Geldmittelfliisse (ohne GroRindustrie) in den Bereichen Strom, Warme und Kraftstoffe die
ermittelten Energiekosten absolut und auf den Einwohner bezogen. Dadurch lassen sich
KostengroRen fur diese drei Bereiche vergleichend darstellen. Dem gegeniiber steht die lokale
Gutschrift / Energiedquivalent, welche eingesparte lokale und gesamtwirtschaftliche
Geldabflusse darstellen.

Die Monetarbetrachtung ergab, dass in Schwedt jahrlich etwa 110 Mio. € fiir Energie
ausgegeben werden. Davon entfallen 37 % auf den Kraftstoffbereich, 19 % auf den
Strombereich und 44 % auf den Warmebereich. Unter Berlicksichtigung der Monetargutschrift
lokaler Produktion resultiert ein negativer Saldo von etwa 33 Mio. € jahrlich, der aus der Stadt
makrodkonomisch betrachtet abflieSt. Pro Einwohner sind es durchschnittlich 1.039 €. Unter
Einbeziehung der GroRindustrie in diese Betrachtung diirfte der Saldo jedoch deutlich positiv
ausfallen (Exportliberschuss).

Tabelle 30: Geldmittelflussbilanzierung

Mittelflussbilanz Schwedt/Oder
Kosten in T€ reg. Gutschrift in T€ Saldo in T€
Strom 21.186 25.493 4.307
Warme 48.581 46.202 -2.379
Kraftstoffe 40.424 5.891 -34.533
gesamt 110.191 77.586 -32.605
Mittelflussbilanz pro Einwohner Kosten pro EW. in € reg. Gutschrift pro EW. in € Saldo pro EW. in €

Strom pro EW. 675 813 137
Warme pro EW. 1.548 1.473 -76
Kraftstoffe pro EW. 1.288 188 -1.101
Kosten gesamt pro EW. 3.512 2.473 -1.039

Quelle: Faktor-i® GmbH

Einwohnerbezogener Energiekostensaldo
Verbrauch und Produktion

M Kosten pro EW. in € M lok. Gutschrift pro EW in € Saldo pro EW.in €
1.548 = 1.473 1.288
675 813
Strom Widarme -76 Kraftstoffe
-1.101

Abbildung 13: Einwohnerbezogener Energiekostensaldo (ohne GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH
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4 CO,-BILANZIERUNG
4.1 AKTUELLE CO,-BILANZ

Die Bilanzierung der Emissionen von CO; durch den lokalen Energieverbrauch ist ein weiterer
Bestandteil des Energiekonzeptes. Dabei findet die Bilanzierungsmethode nach dem LUGV
Verwendung. Fir alle betrachteten Energietrdger wurden die It. LUGV (o. J.) giiltigen
Emissionswerte verwendet.

4.1.1  AKTUELLE CO2-BILANZ OHNE GRORINDUSTRIE
Die aktuellen CO-Emissionen in der Stadt Schwedt/Oder (ohne GroRBindustrie) liegen bei
insgesamt 75.423 t pro Jahr. Davon emittieren die Haushalte 14 %, der Sektor Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen (GHD) 1 %, die Industrie 4 %, die Kommune selbst 3 % und der Verkehr 78 %.

Tabelle 31: CO:-Bilanzierung nach Verbrauchssektoren (ohne GroBindustrie)

. . CO.-Emissionen in t
C e e nalacH private Gewerbe, Handel kommunale
Verbrauchssektoren Haushalte Dienstleistungen Industrie Einrichtungen Verkehr | gesamt
Schwedt/Oder 10.078 970 3.272 2.260 58.843 75.423

Quelle: Faktor-i® GmbH nach LUGV o. J.

Die fiir die Stadt Schwedt/Oder verwendete Endenergie in Form von Fernwarme entstammt
aus Anlagen mit Kraft-Warme-Kopplung. Als Brennstoff fungieren tGberwiegend die Reststoffe
der Rohdlraffinierung (HSC-Riickstand). Deshalb wurde die Fernwdrme mit einem
Primarenergietrager von 0,0 durch ein unabhangiges Institut zertifiziert. Dadurch werden fir
den Bereich der Fernwarme keine CO,-relevanten Emissionen bilanziert. Der Hauptteil der
Emissionen fir die Stadt Schwedt/Oder ist demnach dem Verkehrsbereich sowie dem noch
verbliebenen Anteil anderer fossiler Primdrenergietrager zuzuordnen.

Nach eingesetzten Energietragern betrachtet verteilen sich die Emissionen wie folgt:
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CO,-Emissionen nach Energietragern
ohne GroRindustrie

4% 3%

M Erdgas
M Flussiggas
4%
W Strom
4% B Heizodl
48% m Kohle
M Biomasse
= Solarthermie

M Geothermie

Sonstige

Abbildung 14: CO2-Emissionen nach Energietragern (ohne GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i®* GmbH nach LUGV o. J.

Die Struktur der aktuellen CO,-Emissionen zeigt folgendes Diagramm:

CO,-Emissionen nach Emittentensektoren und
Energietragern - ohne GroBindustrie
70.000
- 60.000
£
c 50.000
g
o 40.000
(7]
1o}
...EJ 30.000
'~ 20.000
8 10.000
0 :- — e
Haushalte GHD Industrie Kommunen Verkehr
 Diesel 0 0 0 0 35.958
Benzin 0 0 0 0 22.885
W Strom 0 0 0 0 0
= Sonstige 1.248 120 1.080 388 0
m Solarthermie 18 2 1 4 0
m Kohle 2.300 221 158 488 0
M Heizol 2.528 243 1.758 536 0
W Heizstrom 1.762 170 121 374 0
M Flussiggas 2.223 214 153 471 0
M Erdgas 0 0 0 0 0

Abbildung 15: CO2-Emissionen nach Emittentensektoren und Energietragern (ohne GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH nach GEMIS 2013, UBA 2013
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Somit liegen die CO,-Emissionen von 2,4 t pro Jahr und Einwohner in Schwedt — ohne die
groBen Industriebetriebe — deutlich unter dem Landes- und Bundesdurchschnitt. Dies
resultiert vor allem aus der hohen Fernwarmenutzungsdichte, dem Primarenergiefaktor von
0,0 fur das Fernwdarmeversorgungssystem, welches einen industriellen Reststoff aus der
Rohdlraffinierung als Brennstoff nutzt und die Warme im Kraft-Warme-Kopplungs-Prozess
erzeugt sowie den hohen Mengen erneuerbarer Energien, die in Schwedt produziert werden.
Im Bundesschnitt liegen die CO;-Emissionen bei 10,0 t pro EW und Jahr und im
Landesdurchschnitt bei 9,0 t. Damit kann Schwedt mit seiner Energiebilanz als sehr
klimafreundlich eingestuft werden.

CO,-Emissionen pro EW in t im Vergleich

= \Nert Kommune Landeswert = Bundeswert

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Abbildung 16: CO2-Emissionen pro Einwohner im Vergleich (ohne GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH nach LUGV o. J.

4.1.2 AKTUELLE CO3-BILANZ MIT GRORINDUSTRIE

Die aktuellen CO,-Emissionen in der Stadt Schwedt/Oder unter Einbeziehung der
GroRindustrie liegen bei insgesamt 764.919 t pro Jahr. Davon emittieren die privaten
Haushalte 6,0 %, der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistengen (GHD) 1,2 %, die Industrie
92,0 % und die Kommune selbst 0,8 %. Der Verkehrssektor wurde durch die anteilige
Anrechnung der Biokraftstoffproduktion bilanziell mit 0 % veranschlagt.

Tabelle 32: COz-Emissionen nach Verbrauchssektoren (mit GroRindustrie)

CO,-Emissionen in t

CO-Bilanzierung nach

private Gewerbe, Handel, . kommunale
Verbrauchssektoren Haushalte Dienstleistungen Industrie Einrichtungen Verkehr | gesamt
Schwedt/Oder 45.994 9.531 703.361 6.033 0 764.919

Quelle: Faktor-i* GmbH nach LUGV o. J.

Der Hauptteil der CO;-Emissionen stammt hierbei aus der Verwendung von fossilen
Primarenergietragern, welche neben biogenen Reststoffen und den in der Produktion
anfallenden Abfallstoffen zur notwendigen Energiebereitstellung im Strom- und
Warmebereich eingesetzt werden. Neben den groflen Mengen an vor Ort produzierten
Biokraftstoffen senken gerade diese Rest- und Abfallstoffe die CO,-Emissionen der
GroRindustrie enorm, was sich entsprechend positiv auf die Gesamtbilanz der CO;-Emissionen
der Stadt Schwedt/Oder auswirkt.
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CO,-Emissionen nach Energietragern
mit GroBindustrie
1,0% 0,7% __ 0,7%_0,0% 0,0%
° =" ® Erdgas
M Flussiggas
m Strom
M Heizol
m Kohle
) M Biomasse
\ m Solarthermie
0,5%
1 Geothermie
Sonstige
W Benzin

Abbildung 17: CO2-Emissionen nach Energietragern (mit GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH nach LUGV o. J.

Die Struktur der aktuellen CO,-Emissionen zeigt folgendes Diagramm:

CO,-Emissionen nach Emittentensektoren und
Energietragern - mit GroRindustrie
800.000
£ 700.000
P 600.000
g 500.000
@ 400.000
I.|E.' 300.000
& 200.000
o 100.000
[ —
Haushalte GHD Industrie Kommunen Verkehr
m Diesel 0 0 0 0 0
Benzin 0 0 0 0 0
W Strom 28.622 7.858 477.014 2.322 0
= Sonstige 289 28 5.092 90 0
m Solarthermie 17 2 3 4 0
m Kohle 3.725 359 742 790 0
W Heizol 1.895 182 5.510 402 0
W Heizstrom 1.610 155 320 341 0
W Flussiggas 2.377 229 473 504 0
M Erdgas 7.460 718 214.206 1.582 0

Abbildung 18: CO2-Emissionen nach Emittentensektoren und Energietragern (mit GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH nach GEMIS 2013, UBA 2013
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Unter Berlickichtigung der groRen Industriebetriebe liegen die CO,-Emissionen von 24,4 t pro
Jahr und Einwohner in Schwedt/Oder weit Gber dem Bundesvergleichswert. 22,0 t pro
Einwohner emittiert davon allein die GroRindustrie — dies ist aber in Anbetracht der GrofRe wie
der Art der Industriebetriebe (Erdélraffinerie, Papierproduktion, Biokraftstoffproduktion) und
der hergestellten Produktionsmengen als vergleichsweise niedrig einzustufen. Dieser
Umstand ist den Bemiihungen der Unternehmen geschuldet, (biogene) Reststoffe wie in der
Papierproduktion oder dem HSC-Riickstand aus der Rohdlraffinierung in der PCK-Raffinerie
zur Strom- und Warmeerzeugung einzusetzen. Damit ist beispielsweise das PCK eine
riickstandsfreie Raffinerie. Zudem Ubersteigt der Energiegehalt des HSC-Rickstandes den
energetischen Eigenbedarf der Raffinerie, so dass u. a. zusatzlich die Stadt Schwedt mit
Fernwarme versorgt wird. Aber auch die Anrechnung der Biokraftstoffe gegeniiber dem
Kraftstoffverbrauch im Schwedter Verkehrssektor tragt zur bilanziellen Entlastung in der
Klimabilanz bei.

CO,-Emissionen pro EW in t im Vergleich

= \Nert Kommune Landeswert e=Bundeswert

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Abbildung 19: CO2-Emissionen pro Einwohner im Vergleich (mit GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i® GmbH nach LUGV o. J.

4.2 DURCH ERNEUERBARE ENERGIEN VERMIEDENE CO,-
EMISSIONEN

Um Aussagen Uber die aktuell schon durch die Nutzung erneuerbarer Energien eingesparten
Emissionen zu erhalten, wurden pro erneuerbarem Energietrager Substitutionsfaktoren
fossiler Energietrager nach Durchschnittswerten des Umweltbundesamtes (2013)
angenommen. Diese aktuell schon eingesparten Emissionen wurden in einem weiteren Schritt
auf die aktuelle CO-Bilanzierung hinzu addiert, so dass sich Aussagen Uber die
Emissionsstruktur der Stadt Schwedt/Oder ohne die Nutzung erneuerbarer Energien machen
lassen. Gleichzeitig wird die heutige Minderungswirkung erneuerbarer Energien pro fossilem
Energietrager sichtbar.
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4.2.1 OHNE GRORINDUSTRIE

Die Analyse der aktuell eingesparten CO,-Emissionen (ohne GroRSindustrie) durch die Nutzung
erneuerbarer Energien verzeichnet die grofSten Einspareffekte im Strombereich und hier zum
Grof3teil aus der Windkraftnutzung. Durch die lokale Stromproduktion aus erneuerbaren
Energien werden 71 % der gesamten Einsparungen erzielt. Weitere 24 % verteilen sich auf den
Warmebereich und hier vor allen auf die Effekte der Biomethaneinspeisung, welche den
fossilen Energietrager Erdgas bilanziell ersetzt. Die librigen 5 % entstammen den biogenen
Anteilen der Kraftstoffe.

Tabelle 33: vermiedene COz-Emissionen (ohne GroRindustrie)

vermiedene CO,- vermiedene CO,-Emissionen in t
Sl el aus aus aus aus aus aus aus aus -
Energietragern Erdgas | Fliissiggas | Strom | Heizél | Kohle | Sonstige | Benzin | Diesel |9
Schwedt/Oder 21.571 919 75.521 2.388 105 0 1.560 3.636 | 105.702

Quelle: Faktor-i* GmbH nach GEMIS 2013, UBA 2013

Ohne die Nutzung erneuerbarer Energien als Energietrager lagen die CO,-Emissionen absolut
bei 181.100 t/a sowie pro Einwohner und Jahr bei insgesamt 5,8 t. Folglich werden
einwohnerbezogen 3,4 t pro Jahr durch die Nutzung erneuerbarer Energien schon eingespart.

CO,-Emissionen pro EW in t im Vergleich

Landeswert == Bundeswert

e \\/ert Kommune
0,0 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0

Abbildung 20: CO2-Emissionen pro Einwohner ohne Nutzung erneuerbarer Energien (ohne GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH nach GEMIS 2013, UBA 2013
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Das nachfolgende Diagramm zeigt die aktuelle Emissionsstruktur sowie eine Struktur ohne
erneuerbare Energien im Vergleich.

Vergleich CO,-Emissionen aktuell / ohne
Nutzung EE

200.000

180.000 f
160.000 /
140.000 /
120.000 / /
100.000 / /
80.000 // / /
60.000 +—— / /
40.000 +— é/

aktuell ohne Nutzung EE

Diesel

M Benzin

m Strom

m Sonstige

H Kohle

H Heizol

CO,-Emissionen in t

M Heizstrom

M Flussiggas

M Erdgas

20.000 -

Abbildung 21: Vergleich CO2-Emissionen mit & ohne Nutzung erneuerbarer Energien (ohne GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH nach GEMIS 2013, UBA 2013

Neben der in der oben stehenden Abbildung ersichtlichen Reduktion der CO,-Emissionen
durch den Einsatz von erneuerbaren Energien stellt insbesondere die auf der Verwendung des
HSC-Rickstandes und in Kraft-Warme-Kopplung erfolgte Warmebereitstellung fir die
Fernwarmeversorgung in Schwedt einen maRgeblichen Faktor zur Reduktion des
Primarenergieverbrauches sowie zur CO>-Reduktion dar. Damit geht eine Substituierung von
anderen Primirenergietragern wie bspw. Ol einher, die anstatt des HSC-Riickstandes benétigt
wirden. Der CO,-Ausstol’ verringert sich dadurch um 75.923 t pro Jahr. Die gesamten CO»-
Emissionen lagen unter Einbeziehung dieser CO>-Menge in der Gesamtbilanz fiir Schwedt bei
4,8 t pro Jahr und Einwohner ohne die Einbeziehung der GroRindustrie.
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4.2.2 MIT GRORBINDUSTRIE

Die Analyse der aktuell eingesparten CO-Emissionen (mit GroRindustrie) durch die Nutzung
erneuerbarer Energien verzeichnet die grofSten Einspareffekte im Strom- und Warmebereich
und hier zum Grofteil aus der industriellen Nutzung von biogenen Reststoffen (bspw. in den
Papierfabriken zur Energieerzeugung), die stofflich nicht mehr genutzt werden kénnené®. Sie
substituieren besonders Erdgas und Ol. Durch die lokale Warmeproduktion aus erneuerbaren
Energien werden 70 % der gesamten Einsparungen erzielt. Weitere 21 % verteilen sich auf den
Strombereich und hier vor allem auf die Effekte der Windkraftnutzung. Die Ubrigen 9 %
entstammen den biogenen Anteilen der Kraftstoffe.

Tabelle 34: Vermiedene COz-Emissionen (mit GroRindustrie)

vermiedene CO,- vermiedene CO,-Emissionen in t
Emissionen nach aus aus aus aus aus aus aus aus | oo
Energietragern Erdgas | Fliissiggas | Strom | Heizsl | Kohle | Sonstige | Benzin | Diesel |9
Schwedt/Oder 145.096 1.429 134.107 | 294.343 | 13.580 0 24.444 | 39.595 | 652.595

Quelle: Faktor-i* GmbH nach GEMIS 2013, UBA 2013

Ohne die Nutzung erneuerbarer Energien als Energietrager lagen die CO,-Emissionen absolut
bei 1.417.514 t/a sowie pro Einwohner und Jahr bei insgesamt 45,2 t. Folglich werden
einwohnerbezogen 20,8 t pro Jahr durch die Nutzung erneuerbarer Energien schon

eingespart.
CO,-Emissionen pro EW in t im Vergleich
= \Nert Kommune =——Llandeswert =—=Bundeswert
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Abbildung 22: CO2-Emissionen pro Einwohner ohne Nutzung erneuerbarer Energien (mit GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i® GmbH nach GEMIS 2013, UBA 2013

8 Die aus industriellen Reststoffen wie den HSC-Riickstdnden der Erdélraffinerie erzeugten Energiemengen
reduzieren die CO2-Emissionen in der allgemeinen Klimabilanz und senken damit das Grundniveau. Sie werden
damit nicht dem Kapitel ,Durch Erneuerbare Energien vermiedene CO2-Emissionen” zugeordnet.
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Das nachfolgende Diagramm zeigt die aktuelle Emissionsstruktur sowie eine Struktur ohne
erneuerbare Energien im Vergleich.

Vergleich CO,-Emissionen aktuell / ohne
Nutzung EE
1.600.000
1.400.000
1.200.000
Diesel
.. 1.000.000 “ Benzin
£ = Strom
[=
() .
g M Sonstige
‘wn  800.000
K] m Kohle
&
v, M Heizol
S
600.000 - M Heizstrom
M Flussiggas
[ |
400.000 - Erdgas
200.000 -
0 .
aktuell ohne Nutzung EE

Abbildung 23: Vergleich CO2-Emissionen mit & ohne Nutzung erneuerbarer Energien (mit GroBindustrie)
Quelle: Faktor-i* GmbH nach GEMIS 2013, UBA 2013

Neben der in der oben stehenden Abbildung ersichtlichen Reduktion der COz-Emissionen
durch den Einsatz von erneuerbaren Energien stellt insbesondere die Verwendung des HSC-
Rickstandes aus der Erdolraffinerie als industrielles Reststoffprodukt einen malgeblichen
Faktor zur Reduktion des Primarenergieverbrauches sowie zur CO2-Reduktion dar. Damit geht
eine Substituierung von anderen Primarenergietrigern, wie Erdgas, Strom und Ol einher, die
anstatt des HSC-Riickstandes bendtigt wiirden. Der CO»-Ausstol’ verringert sich dadurch um
1.912.213 t pro Jahr. Die gesamten CO2-Emissionen lagen unter Einbeziehung dieser CO»-
Menge in der Gesamtbilanz fiir Schwedt bei 85,3 t pro Jahr und Einwohner.

Seite | 51




o

FAKTOR ¥

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

5 POTENZIALE
5.1 UBERSICHT ZUR ABGRENZUNG UND DEFINITION DER
POTENZIALE

Vorgehensweise zur Potenzialabgrenzung:

Klare Trennung ’.‘

von [ Potenzial 2 J
Potenzial & .'

Szenarien!
[ Bestandsabzug

[Potenzial 3

|

Das Potenzial 1 ist das mit dem heutigen Stand der Technik realisierbare Potenzial, unter
Ausschluss der wirtschaftlichen, umwelt- und gesellschaftsrechtlichen sowie politischen
Rahmenbedingungen.

Das Potenzial 2 entspricht dem Potenzial 1, das jedoch unter Berlcksichtigung der
bestehenden Normen, Restriktionen und Gesetzgebungen sowie der Wirtschaftlichkeit
realisierbar ist.

Das Potenzial 3 entspricht dem Potenzial 2 unter Abzug der bereits ausgeschopften, d. h. der
aktuell schon in Nutzung befindlichen Potenziale.
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5.2 EFFIZIENZPOTENZIAL STROM / STROMVERBRAUCHSPROGNOSE

Im Bereich Strom wurde die Analyse von Effizienzpotenzialen — abweichend zu allen anderen
Potenzialanalysen — im Rahmen einer Stromverbrauchsprognose vorgenommen. Das
Effizienzpotenzial wurde dynamisch als eine sich entwickelnde GroRe abgeschatzt, die
aufgrund des derzeitigen Bestandes an Strom verbrauchenden Gerdaten und deren
Nutzungsdauer erst mit der Zeit erschlossen werden kann (Stichwort: Austausch- bzw.
Ersatzrate). Dabei wurde auf eine Studie des VDE (2008) Bezug genommen wobei deren
Parameter unter Berlicksichtigung der Auswirkungen des demographischen Wandels auf die
Stadt angepasst wurden. Darliber hinaus wurde ein weiterer, sich abzeichnender Trend
(Power-to-Heat) bericksichtigt, nach dem Strom wieder zunehmend zur Beheizung
(Warmespeicherofen) bzw. Heizungsunterstiitzung (Warmepumpen) genutzt wird.

Die Analyse der Entwicklung der Stromverbrdauche ergab trotz der Wirkungen des
demographischen Wandels und der Effizienzsteigerungen bei elektrischen Gerdten einen
weiteren Anstieg des lokalen Stromverbrauches (ohne GroRindustrie) von insgesamt 12,3 %
von heute ab bis zum Jahr 2025. Griinde liegen vor allem in der Zunahme der Nutzung des
Stromes zum Beheizen und im steigenden Strombedarf des produzierenden und
verarbeitenden Gewerbes sowie einer weiteren Zunahme an elektrischen Geraten im privaten
wie gewerblichen Bereich. Im Bereich der Privathaushalte bewirkt zudem die demografische
Entwicklung u.a. ein verandertes Nutzerverhalten durch einen héheren Anteil von Menschen
Uber 65 Jahre. Effizienzpotenziale konnen im Bereich Strom erst liber eine langere Zeitspanne
generiert werden, da Elektrogerdte in der Regel bis an das Ende ihrer Nutzungsdauer
verwendet und erst dann durch neue Gerate mit hoherer Energieeffizienz ersetzt werden.
Deswegen macht der Anteil von EnergieeffizienzmaRnahmen im Jahr 2025 gerade einmal
1,6 % des gesamten Stromverbrauches aus. Dies entspricht in etwa 1.640 MWh.

Tabelle 35: Verbrauchsprognose und Effizienzpotenziale Strom

Schwedt/Oder 91.106 102.334 12,3 1,60

Quelle: VDE 2008, Faktor-i® GmbH
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Entwicklung der Stromverbrauche mit und
ohne Ausschopfung Effizienzpotenziale
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Abbildung 24: Prognose der Stromverbrauche
Quelle: VDE 2008, Faktor-i® GmbH

5.3 EFFIZIENZPOTENZIAL RAUMWARME

Die Analyse des Effizienzpotenziales im Bereich Raumwadrme beruht ebenfalls wie die
Raumwarmeberechnung auf den Gebdudedaten fiir die Stadt. Abweichend von der
Berechnung des aktuellen Warmebedarfes wurden fiir die Potenzialanalyse Abschatzungen
getroffen, in welchem Umfang Effizienzpotenziale bestehen und auch erschlossen werden
konnen. Das Potenzial 1 geht von der theoretischen Annahme aus, dass alle in der Stadt
befindlichen Gebdude auf einen Null-Energie-Haus-Standard gebracht werden kénnen und
entfdllt damit aus der weiteren Betrachtung. Das Potenzial 2 lehnt sich an
Sanierungsstandards der EnEV (2009) an. Das Potenzial 3 geht von der Verdnderung der
durchschnittlichen Warmeenergieverbrauche pro m? seit Inkrafttreten der ersten EnEV aus
und wird unter Berticksichtigung des schon genutzten Potenzials dargestellt.

Die Analyse des Effizienzpotenziales im Bereich Raumwarme fihrte zu einem Einsparpotenzial
2 von insgesamt 124.679 MWh. Dies entspricht gut 53 % des aktuellen Raumwarmebedarfes
in der Stadt. Durch SanierungsmaRBnahmen seit dem Jahr 1990 wurde das Potenzial schon zu
59,2 % genutzt. Weitere 50.843 MWh an Einsparung erscheinen aus heutiger Sicht noch
erschlieSbar.

Tabelle 36 : Effizienzpotenziale Raumwarme

- . Potenzial 2 . Potenzial 3
Effizienzpotenzial T . bereits genutztes T . Nutzungsgrad
u Energieeffizienz in o 1B Energieeffizienz in -
Raumwérme MWh Effizienzpotenzial in MWh MWh in %
Schwedt/Oder 124.679 73.837 50.843 59,2%

Quelle: Faktor-i* GmbH nach nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim
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Potenziale & Nutzungsgrad
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Abbildung 25: Effizienzpotenziale und Nutzungsgrade Raumwéarme
Quelle: Faktor-i* GmbH nach nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim

5.4 STROM: POTENZIALE PHOTOVOLTAIK

Anhand der in den Daten fiir die Gebadude hinterlegten Informationen wurde das energetische
Potenzial fur die photovoltaische Nutzung von Dachflachen auf Gebauden erhoben. Dafir
wurde aus den vorhandenen Informationen - wie Gebadudegrundrissflache, Gebdaudehohe
(First), Gebaudehohe (Traufe) - eine Brutto-Dachflache errechnet. Neben der Dachflache kann
die Dachneigung anhand verschiedener Parameter, wie der Gebdaudehohe, ermittelt werden.
Fallen bspw. beide Gebdaudehohen (First und Traufe) zusammen, besteht ein Flachdach. Der
nachste Bearbeitungsschritt bestand in der Auswahl der fiir Photovoltaik geeigneten (Teil-)
Dachflachen, welche stark von der Ausrichtung des Daches (Exposition), der Verschattung
durch Dachaufbauten (Kamine, Gauben, etc.) sowie der Dachneigung abhdngen. Die
verbleibenden Eignungsflaichen wurden dann imaginar mit PV-Modulen bestiickt und deren
Flachenleistung anhand der mittleren Sonnenscheindauer in Jahres-Energieertrage

umgerechnet.

P Ausseniusskritefieh Zudem wurden die Potenziale fir eine Nutzung der
Siedlung . T .
Mischbaufiachen Photovoltaik auf Freiflichen aus den Ergebnisses des
Wald/Forst Regionalen Energiekonzeptes Uckermark-Barnim berechnet.
Straltenverkehr ) . .
Schisnenverkehr Da die Nutzung von Photovoltaik zur Energieerzeugung
Luftverkehrslandepltze grundséatzlich theoretisch auf fast allen unbebauten Flichen
Stand- und FlieRigewasser o ] )
Freileitungen moglich ist, dadurch aber starke Nutzungskonflikte mit anderen
Flachen mit Bodenwertzahlen > 20 Flichennutzungen  entstehen  wiirden, wurde diese
Natur- und Landschaftsschutzgebiete . ] ] o
FFH-Gebiete Potenzialanalyse deduktiv anhand eines fest definierten
ogelschutzgebiete . . .
goschitzte Moore Kataloges von Flachenausschlusskriterien (s. Tab. links)
Trinkwasserschutzzone | - IV durchgefiihrt.  Somit  konnten  Raumnutzungskonflikte

minimiert und Eignungsstandorte definiert werden. Flr die eruierten Potenzialflaichen wurden
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dann unter Bericksichtigung von Modulabstandskriterien und der mittleren
Sonnenscheindauer entsprechende Energieertrage berechnet.

Die Analyse des Potenziales Photovoltaik ergab ein hohes Potenzial 2 von insgesamt
250.232 MWh. Der Uberwiegende Teil des Potenzials liegt auf Dachflachen. Bisher wird die
Photovoltaik in der Stadt nur wenig genutzt. Der durchschnittliche Nutzungsgrad betragt
gerade 5,1 % des Potenziales 2. Somit ergibt sich ein noch erschlieBbares Potenzial 3 von
237.422 MWh.

Tabelle 37 : Potenziale Photovoltaik

Schwedt/Oder 148.218 148.218 102.014 237.422 5,1%

Quelle: Faktor-i* GmbH nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim

Potenziale und Nutzungsgrade Photovoltaik
255.000 6%
A - 5%
250.000
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245.000 H Potenzial 2 in MWh
=
§ - 3% mPotenzial 3in MWh
240.000 A derzeitiger Nutzungsgrad in %
2%
235.000
- 1%
230.000 - 0%

Abbildung 26: Potenziale und Nutzungsgrade Photovoltaik
Quelle: Faktor-i* GmbH nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim

5.5 STROM: POTENZIAL WASSERKRAFT

Die Erhebung der Potenziale der Wasserkraft erfolgte anhand der Angaben zu
Querverbauungen an Wasserlaufen, deren ungefdhrer H6he und des mittleren
Wasserdurchflusses. Da nur zu einigen wenigen Wehren Angaben zur Durchflussmenge
vorhanden waren, wurde jeweils der letzte vorhandene Wert fiir alle weiteren Wehre in
FlieRrichtung angenommen und daraus jeweils eine kinetische Energie berechnet. Das
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Repowering bestehender Anlagen wurde ebenfalls in die Analyse einbezogen. Hier wurde
konservativ mit einer 10 %-igen Leistungssteigerung gerechnet. Da die Dimensionierungen der
bestehenden Anlagen oft nur unzureichend mit den Durchflussmengen der Analyse
korrelieren, wurde fir den Fall der eigentlichen Potenzialliberschreitung durch bestehende
Anlagen der bestehende  Anlagenbestand bzw. die damit  verbundene
Anlagendimensionierung als Potenzial angenommen.

Eine Nutzung des Wasserkraftpotenzials findet in Schwedt/Oder derzeit nicht statt. Es existiert
zwar ein kleines Potenzial im Bereich der Schleuse Schwedt in Hohe von 80 MWh. Da aber an
einer Schleuse aufgrund der besonderen Anforderungen an eine Wasserkraftanlage nur mit
einem geringen Potenzial zu rechnen ist, erscheint diese Option weniger interessant.

Tabelle 38: Potenziale Wasserkraft

Schwedt/Oder 82 80 80 0,0%

Quelle: Faktor-i* GmbH nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim

5.6 STROM: POTENZIAL WINDKRAFT

Die Potenziale fir eine Nutzung der Windkraft wurden auf

Wohnbauflachen Wohnbauflachen Basis der Daten der Ergebnisse aus dem Regionalen
Einzelh&user Einzelh&user Energiekonzept Uckermark-Barnim entnommen und fiir
Gewerbe- und Gewerbe- und . .

Industriegebiete Industriegebiete die Stadt Schwedt angepasst. Da die Nutzung der

storungsempfindiiche |stérungsempfindiiche | \Windkraft grundsatzlich auf fast allen unbebauten und
Griin- und Freiflache [Griin- und Freiflache

Bundesautobahn Bundesautobahn genligend windhoffigen Flachen moglich ist, dadurch aber
Bundes- und Bundes- und starke Nutzungskonflikte mit anderen Flichennutzungen
LandesstraBen LandesstraBen . . . .
KreisstraBen KreisstraBen entstehen wiirden, wurde diese Potenzialanalyse deduktiv
Schienenstrecken)  [Schienenstrecken anhand eines fest definierten Kataloges von
Flughafen, Flughafen, . . . .
Verkehrslandeplatze |Verkehrslandeplétze Flachenausschlusskriterien (s. Tab. links) durchgefiihrt.
Eﬁﬁ:;gi””“”gsm" Eﬁﬁ:;gi””“"gs”e" Durch dieses Vorgehen konnten Raumnutzungskonflikte
Rohstoffvorkommen |Rohstoffvorkommen minimiert und Eignungsstandorte definiert werden. Zur
;’g;ftc“wemm“”gs' Ermittlung des Windkraftpotenzials wurde den eruierten
Nationalpark Restflachen unter Beriicksichtigung von
Naturschutzgebiete Anlagenabstandskriterien und der mittleren
Européische

Bann- und Schonwalder | Jahresvolllaststunden einer Windkraft-Referenzanlage der
Binnen- und . =

FlieBgewdisser 3-MW-Klasse entsprechende Energieertrage zugeordnet.
Wasser- und
Heilschutzgebiete

Die Analyse des Potenziales Windkraft ergab ein sehr hohes Potenzial 1 von insgesamt
4.772.448 MWHh. Dieses rein technische Potenzial nimmt jedoch keine Riicksicht auf alle
anderen raumlichen Belange. Deshalb wurde der angewendete Kriterienkatalog zur
Ausweisung des Potenziales 2 raumsensitiv (v. a. naturschutzrelevant und mit
Abstandsregelungen zur Bebauung) erweitert. Daraus ergab sich ein sehr viel kleineres
realistisches Potenzial 2 von 110.376 MWh pro Jahr. Die aktuelle Nutzung der Windkraft liegt
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aktuell darunter. Bei einem Anlagenrepowering und der Belegung weiterer geeigneter
Standorte kdnnte jedoch das Potenzial ausgeschopft werden.

Tabelle 39: Potenziale Windkraft

Schwedt/Oder 4.772.448 110.376 33.263 69,9%

Quelle: Faktor-i® nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim

Potenziale und Nutzungsgrade Windkraft

6.000.000 80%
- 70%
5.000.000 * 0
- 60%
4.000.000 M Potenzial 1 in MWh
- 50%
£ M Potenzial 2 in MWh
S 3.000.000 40%
S ® Potenzial 3 in MWh
- 30% .. .
2.000.000 @ derzeitiger Nutzungsgrad in %
- 20%
1.000.000
- 10%
0 0%

Abbildung 27: Potenziale und Nutzungsgrade Windkraft
Quelle: Faktor-i* GmbH nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim
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5.7 STROM / WARME: POTENZIAL BIOENERGIE

Die Analyse des Bioenergiepotenzials wird auf Basis vorhandener Daten des Statistischen
Landesamtes, der Kreislandwirtschafts- bzw. Veterindaramter sowie des regionalen
Abfallzweckverbandes erhoben. Auf das theoretisch bestehende Potenzial 1 wird bei dieser
Erhebung verzichtet, da die Annahme, alle bestehenden Biomassen energetisch nutzen zu
konnen, kaum Praxis- und Sachbezug aufweist. Generell werden dem Bioenergiepotenzial
verschiedene Aufkommensbreiche zugeordnet:

Das Teilpotenzial aller ackerbaulichen und Griinlandbiomasse wird anhand der Hektarzahlen
der jeweiligen Anbaubiomassen errechnet, die pro Hektar mit einem spezifischen
Durchschnittsertrag versehen wurden.

Ahnlich erfolgt die Analyse des Teilpotenziales tierischer Exkremente, welches anhand der
Kriterien Tierart und GroRvieheinheiten sowie einem daraus resultierenden Gilleertrag
berechnet wird. Unter Bericksichtigung von Stoffmengenverlusten bei der Vergdrung zu
Biogas wird aus diesen beiden Teilpotenzialen ein Energiepotenzial pro Jahr berechnet.

Bei der Analyse der Waldholzpotenziale wird nur das Aufkommen an Waldrestholz und
Brennholz beriicksichtigt, da hoherwertige Holzsortimente aufgrund des Preisgefliges zum
Uberwiegenden Teil stofflich genutzt werden. Das Potenzial an Waldrestholz unterliegt jedoch
selbst starken Restriktionen (Nahrstoffaustrag etc.), von daher sind aus diesem Bereich wenig
groRere Potenziale zu erwarten. Die Bestockungsflichen werden ebenfalls mit
durchschnittlichen Mengenertragen an Waldrestholz pro Jahr versehen und daraus ein
entsprechender Energieertrag berechnet.

Das Teilpotenzial der Abfallbiomasse wird nach veroffentlichten Angaben des
Abfallzweckverbandes berechnet. Biogene Mengenangaben der Abfallstatistik werden mit
einem durchschnittlichen Brennwert in Energiemengen umgerechnet und pro Einwohner auf
das Stadtgebiet heruntergebrochen.

Das Ergebnis zeigt noch erschlieRbare Potenziale vor allem im Bereich der Strohnutzung, der
Uberwiegende Anteil aller anderen biogenen Inputstoffe aus der Landwirtschaft zur
Biogaserzeugung, wie Energiepflanzen und Giille, unterliegen bereits einer Verwendung.
Gerade im Bereich der Strohnutzung sind Kooperationen zur Aufkommensbiindelung und -
koordinierung zur weiteren PotenzialerschlieBung sinnvoll, um ausreichende Mengen zur
Biogaserzeugung, wie in den VERBIO-Anlagen zu gewinnen. Kleinere aber doch nennenswerte
Potenziale bestehen rechnerisch noch im Bereich der Nutzung von Waldrestholz. Dabei ist
aber nicht klar, inwiefern schon eine Nutzung durch den Landesbetrieb Forst und private
Waldeigentiimer(gemeinschaften) (lokal bzw. Uberlokal) stattfindet, denn Holz ist ein
Handelsgut. Die groBte Anzahl an Holzfeuerungen ist im privaten Bereich in Form von
Biomassefeuerungen im kleineren Anlagenbereich (8 — 100 kW) zu verzeichnen. Im Bereich
der Reststoffnutzung (biogener Abfall) besteht das Problem der Substratlogistik und der
teilweise schon stofflichen Nutzung (Kompostierung). Letztendlich flihren die bereits
vorhandenen Nutzungsformen zu einem Nutzungsgrad von etwa 80 % im Bereich der
Bioenergie.
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Tabelle 40: Potenziale und Nutzungsgrade Bioenergie

. Potenzial 2 .
otenziole | Ackerfiachen | _ Culler | Potenzial 2 | FRSEEE | (CRIL | potenzial 3 | Nutzungs-
P o a nutzung in | Holz in MWh P in MWh grad in %
Bioenergie in MWh MWh MWh MWh
Schwedt/Oder 18.147 k. A. 1.874 1.961 21.982 4.209 80,9

Quelle: AfSBB 2014, Kreislandwirtschaftsamt Uckermark 2014, Faktor-i* GmbH

5.8 WARME: POTENZIAL SOLARTHERMIE

Anhand der in den Berechnungen des Regionalen Energiekonzeptes Uckermark-Barnim
hinterlegten Informationen wurde das energetische Potenzial fiir die solarthermische
Nutzung von Dachflichen auf Gebduden erhoben. Daflir wurde aus den vorhandenen
Informationen - wie Gebdudegrundrissflache, Gebdudehohe (First), Gebdudehohe (Traufe) -
eine Brutto-Dachflache errechnet, deren Neigungsgrad von den verschiedenen Parametern
der Gebdudehohe abhangt. Fallen bspw. beide Gebdaudehohen (First und Traufe) zusammen,
kann von einem Flachdach ausgegangen werden. Der nachste Bearbeitungsschritt bestand in
der Auswahl der fiir Solarthermie geeigneten (Teil-)Dachflaichen, welche stark von der
Ausrichtung des Daches (Exposition), der Verschattung durch Dachaufbauten (Kamine,
Gauben, etc.) sowie der Dachschragheit abhdngen. Die verbleibenden Eignungsflachen
wurden dann imaginar mit Solarthermie-Kollektoren bestiickt und deren Flachenleistung
anhand der mittleren Sonnenscheindauer in entsprechende Energieertrage umgerechnet.

Im Ergebnis daraus resultiert ein sehr hohes Potenzial 2 der Solarthermie von insgesamt
595.520 MWh flir die Stadt Schwedt/Oder, da zahlreiche Dachflichen fir eine
solarthermische Nutzung geeignet scheinen. Durch den geringen Nutzungsgrad von nur 0,1 %
des vorhandenen Potenziales ergibt sich ein (theoretisch) erschlieRbares Potenzial 3 von
595.157 MWh, wenn von einer ausschlieBlichen Belegung aller geeigneten Flachen mit
Solarthermie ausgegangen wird. Diesem theoretisch noch erschlieBbaren Potenzial steht der
Umstand entgegen, dass Dachflachen entweder fir Solarthermie oder fiir PV-Anlagen genutzt
werden kdonnen. Dies wurde in der Gesamtpotenzialbetrachtung nicht berlicksichtigt, da es
sich hierbei um das reine Darstellen von Potenzialen handelt. Im Bereich der
Szenarienbetrachtung wurde jedoch eine Aufteilung der Dachflaichen fir PV- bzw.
Solarthermieanlagen vorgenommen. Andere Hemmnisse die einer Potenzialnutzung
entgegenstehen, wie die Wirtschaftlichkeit von Solarthermie in Abhdngigkeit von der
glinstigen Fernwarmeversorgung in Schwedt, wurden hierbei ebenso nicht betrachtet.

Tabelle 41: Potenziale Solarthermie

Potenziale Solarthermie Potenziale 1 & 2 in MWh Potenzial 3 in MWh derzeitiger Nutzungsgrad in %

Schwedt/Oder 595.520 595.157 0,1%

Quelle: Faktor-i* GmbH nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim
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Potenziale und Nutzungsgrad Solarthermie
595.600 0,07%
595.500 - 0,06%
595.400 - 0,05%
M Potenziale 1 & 2 in MWh
£ 595.300 - 0,04%
= B Potenzial 3 in MWh
S 595.200 - 0,03%
Nutzungsgrad in %
595.100 -+ - 0,02%
595.000 - - 0,01%
594.900 - - 0,00%

Abbildung 28: Potenziale und Nutzungsgrade Solarthermie
Quelle: Faktor-i* GmbH nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim

5.9 WARME: POTENZIAL OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

Die Potenziale der oberflichennahen Geothermie wurden ebenfalls mit Berechnungsdaten
des Regionalen Energiekonzeptes Uckermark-Barnim erhoben. Da oberflaichennahe
Geothermienutzung nur in der Nahe von zu beheizenden Gebauden sinnvoll erscheint, wurde
die Potenzialanalyse auf die direkte Umgebung der Gebaude- und Freiflaichen der Stadt
begrenzt. Ausschlussgebiete zur Geothermienutzung waren Wasserschutz- und
Heilquellenschutzgebiete der Kategorien | — V. Zur Berechnung des Potenzial 1 wurde um alle
Siedlungsflaichen ein 500 m breiter Streifen gelegt, fiir Potenzial 2 wurden nur die
Siedlungsflachen betrachtet. Uber die verbleibenden grundsétzlichen Eignungsgebiete wurde
ein Bohrraster gelegt, dessen Einzelpunkte jeweils im Abstand von 100 Metern zueinander
liegen. Als weitere Berechnungsparameter zur Potenzialermittlung wurden eine Bohrtiefe von
100 Meter je Bohrung sowie eine Warmeentzugsleistung von 50 W / m Bohrtiefe und eine
Jahresbetriebsstundenzahl von 2000 angenommen. Daraus konnte ein entsprechender
Warmeertrag berechnet werden.

Die Berechnung ergab trotz einiger Ausschlussgebiete ein hohes Potenzial 1, mit dem in etwa
ein Drittel des lokalen Raumwarmebedarfes gedeckt werden kénnte. Deutlich niedriger fallt
das ausschlieBlich auf die vorhandenen Siedlungsflaichen begrenzte Potenzial 2 mit
22.560 MWh aus. Nach Angaben der regionalen Energieversorger (2012) liegt der
Nutzungsgrad des Potenziales 2 bei 8,8 %, so dass noch Warme in der GrolRenordnung von
20.582 MWh aus oberflachennaher Geothermie gewonnen werden kann, wenngleich
angemerkt werden muss, dass die Annnahmen zur Potenzialerhebung methodisch fundiert
aber ambitioniert sind.

Tabelle 42: Potenziale oberflichennahe Geothermie

Potenziale oberflaichennahe Potenzial 1 in Potenzial 2 in Potenzial 3in | derzeitiger Nutzungsgrad
Geothermie MWh MWh MWh in %
Schwedt/Oder 100.290 22.560 20,582 8,8

Quelle: Faktor-i* GmbH nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim
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Potenziale und Nutzungsgrade
oberflaichennaher Geothermie
120.000 10
-9
100.000 ¢
-8
-7
80.000 . M Potenzial 1 in MWh
= W Potenzial 2 in MWh
= 60.000 5 X
= . m Potenzial 3 in MWh
40.000 3 @ Nutzungsgrad in %
20.000 "2
-1
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Abbildung 29: Potenziale und Nutzungsgrade oberflichennahe Geothermie
Quelle: Faktor-i* GmbH nach Ergebnis Regionales Energiekonzept Uckermark-Barnim
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6 LEITBILD UND SZENARIEN
6.1 ENERGIE- UND KLIMAPOLITISCHES LEITBILD FUR DIE STADT
SCHWEDT/ODER

6.1.1 EINLEITUNG

Die vorliegende Auswertung der Leitbild-Befragung im Rahmen der Erstellung des
kommunalen Energiekonzeptes fir die Stadt Schwedt/Oder reflektiert die erhobenen
Befragungsergebnisse und MeinungsdulRerungen zum Zeitpunkt der Befragung und stellt
damit eine Momentaufnahme dar. Im Rahmen des Berichtswesens dient die Auswertung der
Reflektion und Darstellung der Ergebnisse zum Stellenwert wesentlicher Kriterien - aus Sicht
der Befragten - fiir ein Energiekonzept bzw. das damit im Zusammenhang stehende Leitbild.
Im Zuge der Leitbildermittlung kam eine internetbasierte Online-Befragung zum Tragen, auf
die in verschiedenen Medien und Veranstaltungen hingewiesen wurde. Die Ergebnisse der
Befragung dienen zur Einschatzung des Stellenwertes verschiedener Kriterien, die einen
wesentlichen Bezug und Einfluss auf die aktuelle und zukiinftige Ausrichtung und Gestaltung
des Energiesystems und der Energieverwendung im Bereich der Stadt Schwedt/Oder haben.
Mittels der Einschatzung der Bedeutung der jeweiligen Rahmenbedingungen,
Handlungsfelder und Gestaltungsoptionen im Zuge der Energieversorgung kann abgewogen
werden, wo die regionalen Akteure Schwerpunkte, Chancen und Risiken bei der zukiinftigen
Gestaltung der Energieversorgung und des Energieverbrauches sehen. Zudem kénnen, wenn
auch nur in allgemeiner Form, Ruckschlisse auf Einstellungen, Akzeptanz und
Handlungsfelder gezogen werden, die auch ein Schlaglicht auf die Einschatzung der mit den
lokalen Gegebenheiten verbundenen Starken und Schwachen werfen.

Die Bewertungsergebnisse erlauben damit Riickschliisse zu ziehen, die fiir die Formulierung
eines kommunalen Energie-Leitbildes und damit fur die zukiinftige Ausrichtung der ortlichen
Energieversorgung und -nutzung dienlich sind. Diese , Leitplanken” geben eine strategische
Richtung vor, innerhalb derer sich die Stadt Schwedt/Oder und ihre Akteure zukiinftig
bewegen mochten.

Das Leitbild
formuliert einen Zielzustand (realistisches Idealbild),
bildet den Rahmen fir Strategien, Ziele und operatives Handeln,

soll der Offentlichkeit deutlich machen, wofiir die Stadt Schwedt/Oder energiestrate-
gisch steht.
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6.1.2 ERGEBNISSE DER BEFRAGUNG

Grundlage der Befragung waren 7 sogenannte Leitbildfaktoren, d.h. Kriterien, die im
Zusammenhang mit der Erstellung des kommunalen Energiekonzeptes als wesentlich erachtet
wurden. Diese 7 Oberbegriffe wurden zudem mit weiteren Einflussparametern untersetzt, um
ein differenzierteres Bild hinsichtlich der Einschatzung des Stellenwertes dieser Parameter zu
bekommen.

Tabelle 43: Ubersicht Stellenwerte der Leitbildfaktoren - aus Sicht der Befragten

Anforderungen an

Erneuerbare | Energieeinsparung/ Umsetzung

Energietrager X L g . Umwelt Wirtschaft R das
Energien Energieeffizienz Energiewende .
Energiekonzept
3,2 3,3 3,5 3,2 3,8 3,1 3,0

Quelle: Faktor-i* GmbH

Stellenwert:
1 - sehr gering, 2 — gering, 3 — mittel, 4 — hoch, 5 — sehr hoch

Die nachfolgende Aufstellung verdeutlicht die Kriterienwahl und -zusammensetzung sowie die
ermittelten Stellenwerte des jeweiligen Parameters.

Tabelle 44: Stellenwert der jeweiligen Parameter

Leitbildfaktor Parameter / Unteraspekt Stellenwert
1-sehr gering
3 - mittel
5—sehr hoch
Energietrager ®  Erneuerbare Energietriager 3,9
e  Stellenwert Erneuerbare Energietrager personlich 3,9
e  Gas u.a. fossile (auch BHKW) 3,7
®  Gas u.a. fossile (auch BHKW) personlich 2,8
e  Kohle personlich 2,7
e Kohle in Zukunft 2,3
Erneuerbare Energien e Wind 3,6
e Solar (PV Zukunft) 3,8
e Solar (Solarthermie) persénlich 3,4
e  Biogas personlich 2,8
e  Biogas (Konkurrenz Nahrungsmittel vs. Energiepflanze) 3,4
e  Biogas — Reststoffe in Region 3,6
e  Biomasse Potenzial personlich 2,7
®  Biomasse zur Warmeerzeugung 3,1
e  Geothermie Potenziale persénlich 3,3
e Geothermie Ausbaupotenzial personlich 3,2
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Energieeinsparung/ ®  Sanierungin Kommune 3,5
Energieeffizienz e  Sanierung finanzielle Moglichkeiten 2,9
®  Sanierung Stellenwert Férderung 3,8
e Heizung Umstellung persénlich 3,6
e Heizung Finanzen Gebaudeeigentiimer 2,9
e  Verhalten 3,6
e  Gerdte/Technologie (A*, etc.) personlich 3,3

e  Gerite/Technologie (A*, etc.) Verbrauchssektoren Privathaushalte 3,4
e  Gerate/Technologie (A*, etc.) Verbrauchssektoren 3,7

Wohnungswirtschaft

e Gerite/Technologie (A*, etc.) Verbrauchssektoren GHD 3,3
e  Gerate/Technologie (A*, etc.) Verbrauchssektoren Industrie 4,3
Umwelt / Klima e  Effekte CO,-Reduktion 3,1
e  Effekte Klimaschutz 2,9
e  Effekte regionale Folgen 2,9
e  Betroffenheit Landwirtschaft 3,5
e  Betroffenheit Forstwirtschaft 3,4
e  Betroffenheit Energiewirtschaft 3,3
e  Betroffenheit Handwerk 2,6
° Betroffenheit Tourismus 2,7
e  Betroffenheit Naturschutz 3,4
e  Klima (CO,-Bilanz) 3,8
e  Landschaft Auswirkungen allgemein 3,9
e Landschaft Auswirkungen personlich 3,3
e  Landschaft Stellenwert Interessen 3,5
e Natur-, Umweltschutz Berticksichtigung 3,4
e Natur-, Umweltschutz Belange gerechtfertigt 3,8
e Natur-, Umweltschutz Belange tbertrieben 2,4
e Natur-, Umweltschutz Belange Chancen Kompromiss 3,1
Wirtschaft e  Arbeitsplatze Stellenwert in Region 3,1
®  Arbeitspldtze Erhalt bestehender in der Energiewirtschaft 3,8

e Arbeitspldtze Erhalt bestehender in anderen Bereichen der Industrie | 3,9

e Arbeitsplatze Erhalt bestehender im Gewerbe 4,3
®  Arbeitsplatze Ausbau 3,3
e Wertschopfung 4,0
e  Zukunftsfahigkeit 4,3
Umsetzung Energiewende e  ambitioniert 4,1
(Leitbild) e fachlich-technisch angemessen 43
e weiter wie bisher 2,5
e  bremsen 1,6
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Energie- und e ambitionierte Ziele (Energieautarkie) 4,1
Klimaschutzkonzept e  kompetentes Netzwerk- und Prozessmanagement kommunaler | 2,9
Strukturen
e  Know-How in kommunalen Projekten 3,0
e Vorbildwirkung Chancen/Risiken erkannt 2,8
e Vorbildwirkung Chancen/Risiken genutzt 2,8
e Vorbildwirkung der Stadt/Kommune 3,0
U Image Ambitionen Vergleich regional, national 3,5
*  Image Ambitionen Aufbau 3,7
®  Image Stellenwert personlich 2,9
®  Energieeinsparung/Energieeffizienz Zukunft 3,7
e  Erneuerbare Energien/dezentrale Energieerzeugung und - 3,5
verwendung

Quelle: Faktor-i® GmbH

Zusammenfassend ergibt sich aus der Bedeutung der sieben Hauptkriterien folgendes Bild:

Energietrager
5

Anforderungen an das

Energiekonzept Erneuerbare Energien

Energieeinsparung /

Umsetzung Energiewende Energieeffizienz

=== Stand 02. Februar 2015;
Wirtschaft Umwelt Rucklauf: 37, davon 12
vollstandig ausgefiillte
Fragebogen

Abbildung 30: Stellenwert der 7 Leitbildfaktoren in Bezug auf die Ausrichtung der regionalen
Energieversorgung in Schwedt/Oder

Quelle: Faktor-i* GmbH
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6.1.3 INTERPRETATION DER EINSCHATZUNGEN
6.1.3.1 RAHMENBEDINGUNGEN DER ENERGIEWENDE

Den befragten Akteuren ist bewusst, dass der Bund mittels seiner Rahmenkompetenz und
Rechtsverordnungen den Schwerpunkt bei der Ausrichtung und Steuerung der Energiewende
einnimmt. Bundesrechtliche Restriktionen, wie auch Forderbedingungen haben hierbei den
grofiten Einfluss, zudem spielt auch die generelle Abstimmung zwischen Bund - Landern -
Energiewirtschaft eine maRgebliche Rolle bei der Ausgestaltung der Energiewende. Von daher
ist den Befragten bekannt, dass sich Aktivititen auf Landes-, wie Regional- oder
Kommunalebene immer auch an den bundesdeutschen Gegebenheiten auszurichten und zu
orientieren haben. Aufgrund der aktuellen Rahmenbedingungen - insbesondere durch das
vormals bestehende, wie derzeit durch die Novellierung zum 01. August 2014 gednderte
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) - bleibt immer abzuwagen, welche Spielrdume bestehen,
um regionalspezifische oder kommunale Handlungsfelder, Steuerungsoptionen usw.
auszunutzen und individuelle Schwerpunkte bzw. Akzente zu setzen und letztendlich
Entscheidungen zu treffen. Hier besteht - nicht nur bei den Befragten, sondern generell - ein
nicht unerhebliches MaB an Unsicherheit, wie sich aufgrund der gednderten
Rahmenbedingungen durch die Bundesregierung bei der Neuausrichtung des EEG der
Spielraum fiir den Ausbau der Erneuerbaren Energien und den Malinahmen zur energetischen
Sanierung gestalten wird und welcher Handlungsrahmen sich daraus fir die einzelnen Akteure
ergibt. Generell — und das widerspiegelt auch das Antwortverhalten der Befragten — zieht
Ernlchterung ein, was die weiteren Moglichkeiten zum Ausbau der Energiewende betrifft. Die
Ausbauintensitat und -vielfalt der letzten Jahre weicht einem gedeckelten Zubau, der anders
als vormals, nicht mehr vordergrindig die Vielfalt an Technologien und Erneuerbaren
Energietragern unterstitzt.

6.1.3.2 ENERGIETRAGER UND ERNEUERBARE ENERGIEN

In einem Bundesland, in dem die Braunkohlenutzung durch Tagebaue und Kraftwerke eine
solche Dimension wie in Brandenburg einnimmt, ware zu vermuten, dass sich dies auch durch
einen hohen Bewertungsstellenwert manifestiert. Dem ist nur bedingt so: Im Rahmen der
Befragung nimmt die Braunkohle nur einen geringeren Stellenwert bei den Energietragern ein.
Offenbar fehlt ein regionaler Bezug zur Braunkohle — personlich bei den Befragten als auch
allgemein als Energietrdger — und deren Bedeutung wird als nur gering bis mittelhoch
gewichtet. Auch der Stellenwert der Kohle in Zukunft wird - trotz der Bedeutung der Kohle fiir
das gesamte bundesdeutsche Energiesystem - nur mit einem geringen Stellenwert versehen.
Dagegen haben die Erneuerbaren Energien einen vergleichbar hohen Abstimmungswert
erhalten, insbesondere auch auf der personlichen Einschatzungsebene. Pragmatisch
betrachtet heillt das, dass man die energetische Nutzung der Braunkohle als notwendige
Technologie und derzeitigen Garant flir eine Stabilisierung des Energiesystems in der
Bundesrepublik sieht, die auch preisstabilisierend fungiert. Aufgrund der Umwelt- und
Klimaauswirkungen geht der Befragungstrend aber eindeutig in Richtung des Umbaus der
Energieversorgung, um die Chancen der erneuerbaren Energietrager zu nutzen.
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Die Herausforderung fiir die Kohleverstromung bzw. generell der Kohlenutzung bleibt deren
Zukunftsfahigkeit. Das bedeutet, dass der heimische und preiswerte Energietrager sich in die
zuklinftigen Energiesysteme integrieren lassen muss, aber verstarkt auch Regelfunktionen
zum Lastausgleich der fluktuierenden erneuerbaren Energietrdger wie Wind und Solar
einnehmen wird. Darliber hinaus missen die Kohlekraftwerke effizienter und damit
umweltvertraglicher werden. Das Thema CCS wird in Brandenburg nicht weiter aktiv
betrieben, zumal die Anlagen und Technologien der Erprobungsanlage abgebaut und vor Ort
nicht weiter verwendet werden. Von daher miissen andere, innovative Wege gefunden
werden, das CO; in Prozessketten einer Nutzung zuzufiihren. Kohle koénnte als
Zukunftstechnologie in Form einer grundstoffbasierten Verbundwirtschaft neue Chancen
erfahren. Andere Bundeslander wie Sachsen zeigen hier die Richtung auf.

Ol und Gas als andere fossile Energietrdger nehmen aus Sicht der Befragten einen mittleren
bis hohen Stellenwert ein. Sie werden ihre Rolle als flexible Briickentechnologie bei
Gaskraftwerken sowie in Teilmarkten, wie im Warme- und Mobilitatssektor einnehmen, aber
nicht wesentlich ausbauen. Hier missen zukinftig Ersatzrohstoffe aus dem erneuerbaren
Bereich verstarkt eine Rolle spielen, zumal die aktuellen politischen Rahmenbedingungen in
Osteuropa auch darauf hinweisen, dass eine verstarkte Reduzierung der Importabhangigkeit
anzustreben ist.

Im Bereich der Erneuerbaren Energien nimmt bei den Befragten die Windenergie einen
mittleren bis hohen Stellenwert ein. Vorhandene Potenziale der Windenergienutzung sollten
geprift und aus Sicht der Akteure in Handlungsansidtze und -planungen aufgenommen
werden. Hierbei gilt es, einen gemeinsamen Konsens zu schaffen, der sowohl die Vor- als auch
die Nachteile hinsichtlich der energetischen Nutzung, aber auch der landschaftlichen,
naturrdumlichen  wie  naturschutzrelevanten Beeinflussung und Verdnderungen
berlicksichtigt.

Den hochsten Stellenwert messen die Befragten der Solarenergie bei. Obwohl durch die
anstehende Novellierung des EEG und den abgemilderten Ausbauzielen der Bundesregierung
sich hier eine Streckung des Zubaus abzeichnet, wird der Nutzung der Solarenergie in Form
von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen sowohl fiir die Zukunft als auch aus personlicher
Sichtweise im Bereich der Erneuerbaren Energien ein hoher Stellenwert zugewiesen. Damit
geht die Sichtweise einer weit verbreiteten, wie auch personlich und lokal nutzbaren
Erneuerbaren Energiequelle einher.

Im Bereich der Geothermie ist die Einschatzung der Befragten mit einem mittleren Stellenwert
als zuriickhaltend einzustufen. Hierbei sehen die Befragten sowohl in Bezug auf die
umfassende Nutzung der Geothermie im Allgemeinen vor Ort (als Ergdnzung bei Gebauden,
die nicht an die Fernwarmeversorgung angeschlossen werden kdnnen), wie auch deren
Nutzung im personlichen Bereich, nur bedingte Chancen. Von daher erfdhrt der Stellenwert
zur Geothermie in Schwedt/Oder nur eine mittlere Auspragung.

In der Region erscheinen die Energietrager Biogas und Biomasse durch die Anlagen der
VERBIO und GASAG, die darauf ihre Produktion stlitzen, von technologischer wie
wirtschaftlicher Relevanz gepragt. Ressourcenseitig, d.h. fiir den Bereich der flichenmaRigen
land- wie forstwirtschaftlichen Aufkommen, reflektierten die Befragten auch auf die
naturraumlichen wie strukturellen Gegebenheiten im Bereich der Stadt Schwedt/Oder mit
ihren Schutzgebieten, indem sie einer Ubernutzung bzw. Beeintrichtigung von Landschafts-
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wie Naturschutz bzw. im Hinblick auf die Konkurrenz zur Ilandwirtschaftlichen
Lebensmittelproduktion kritisch gegenliber stehen. Die energetische Holznutzung,
insbesondere im Warmebereich, sowie die Einschatzung der Potenziale im Bereich Biomasse
hierfiir sind von einem durchschnittlichen Stellenwert gepragt. Dies reflektiert gegebenenfalls
auf die Wald- und Waldeigentumsstrukturen, einschlieBlich der naturschutzrechtlich
ausgewiesenen Schutzgebiete, sowie die nur bedingt gesehenen Moglichkeiten zum Anbau
schnell-wachsender Baumarten auf landwirtschaftlichen Flachen (sog.
Kurzumtriebsplantagen). Zudem ist aufgrund des hohen Anschlussgrades an die
Fernwarmeversorgung der Einsatz von Biomassefeuerungsanlagen nur auf wenige Gebaude
beschrankt. Die Nutzungsmoglichkeiten im landwirtschaftlichen Biogasanlagenbereich
werden als gering eingeschéatzt, da mit den bereits vorhandenen (industriellen) Biogasanlagen
in der Region ein Grof3teil der Ressourcen und Inputstoffe bereits genutzt wird. Weiteren
Kontingenten an Reststoffen (Bioabfalle der braunen Tonne, aus der Tierhaltung und der
Pflanzenproduktion, hierbei vor allem Pflanzenreste wie Stroh und nicht Anbaubiomasse wie
Mais) wird jedoch ein durchaus hoherer Stellenwert beigemessen. Dazu bedarf es aber
entweder neuer Aufschlussverfahren (Stroh — Extrusion) oder geschlossener Rohstoffketten,
die auf Reststoffen oder Bioabfdllen basieren. Berlicksichtigt werden muss dabei nach
Einschdtzung der Befragten auf jeden Fall die Konkurrenzsituation zwischen Nahrungsmitteln
und Energiepflanzen.

6.1.3.3  ENERGIEEINSPARUNG/ENERGIEEFFIZIENZ

Der Beitrag von MaRBnahmen zur Energieeinsparung und zur Steigerung der Energieeffizienz
wurde durch die Befragten mit einem mittleren bis teilweise sehr hohen Stellenwert
eingestuft. Gemessen an den Unterkategorien nehmen im Bereich der energetischen
Sanierung die Moglichkeiten zur Inanspruchnahme und Gewahrleistung von Fordergeldern
sowie MaRnahmen zur Heizungsumstellung bzw. -tausch einen hohen Stellenwert ein. Der
Wille der Biirger energieeffizient zu handeln wird insbesondere durch die Nutzung von
Geraten und Technologien, die den neuesten energetischen Standards entsprechen sowie der
Reflektion des eigenen Verhaltens hinsichtlich der potenziellen Moglichkeiten zur
Energieeinsparung deutlich. Hier kommt die Erwartung zum Tragen, dass ,Ingenieurskunst”,
Innovationen und technologischer Fortschritt wesentliche Treiber im Hinblick auf Energie-
effizienz sein werden. Zudem kommen in allen Bereichen, wo Energie verbraucht wird, d.h.
bei Strom, Warme und Mobilitat, Einspar- und EffizienzmaBnahmen zum Tragen, die sich
durch ein gedandertes Verhalten erzielen lassen. Hintergrund dieses Antwortverhaltens ist die
Moglichkeit, mittels wenig kostenintensiver MaBnahmen (Verhaltensanderungen, hydrau-
lischer Heizungsabgleich etc.) und/oder dem (notwendigen) Austausch bzw. der Anschaffung
energieeffizienterer Gerate, Kosten zu sparen. Dementsprechend hoch féllt die Einschatzung
zu den Moglichkeiten bei den Verhaltensianderungen zur Energieeinsparung aus. Gleichzeitig
besteht aufgrund nur durchschnittlicher Vermégens- und Finanzierungsaspekte bei Fragen zur
Heizungsumstellung und energetischen Sanierung fiir private Haushalte das Problem, die
notigen Eigenmittel aufzubringen. In Bezug auf die Moglichkeiten von Gebdudeeigentiimern
in Schwedt nimmt die Umstellung bzw. Erneuerung der Heizungsanlage fiir die Befragten
einen mittleren bis hohen Stellenwert ein, zumal sich in diesem Bereich die daflir notwendigen
Investitionskosten in einem Uberschaubaren Zeitraum amortisieren. Die energetische
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Sanierung der Gebaude hat fiir die Befragten einen hohen Stellenwert, wird aber aufgrund
begrenzter finanzieller Moglichkeiten nicht ohne staatliche Zuschiisse und Foérdermittel
funktionieren. Dafiir ist der Amortisationsgrad solcher MaBnahmen fiir viele Akteure noch zu
gering, als dass sie einen hohen Stellenwert einnehmen kdnnten.

Im Vergleich der Notwendigkeit bzw. den Mdglichkeiten zur Energieeinsparung und
Effizienzsteigerung haben die Befragten der Industrie als dem wichtigsten Sektor vor Ort den
hochsten Stellenwert beigemessen. Indem die PCK Raffinerie Schwedt wie auch die beiden
Papierfabriken zu den energieintensiven Bereichen zahlen, ist dieser Punkt fir diese
Industriezweige von hochster Wichtigkeit. MaRnahmen zur Energieeinsparung wie zur
Energieeffizienz werden zudem in der Wohnungswirtschaft als bedeutsam eingeschatzt,
gefolgt von den privaten Haushalten und dem Verbrauchssektor Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen (GHD).

6.1.3.4 UMWELT/KLIMA

Der Stellenwert des Umweltaspektes im Zusammenhang mit der Energieerzeugung hat fiir die
befragten Akteure eine mittlere Bedeutung. Innerhalb der erfassten Unterkategorien zeigen
die Einstellungen der Befragten ein Spektrum zwischen mittlerer und hoher Bedeutung der
einzelnen Umwelt- und Klimaaspekte. Von den Unterkategorien wurde besonders den
Auswirkungen auf die Landschaft bzw. das Landschaftsbild der hochste Stellenwert
eingeraumt.

Die Befragung zeigt, dass sich die Akteure der Bedeutung und des Zusammenhanges zwischen
der Energiewende und deren umweltpolitischen Zielen und Auswirkungen sehr wohl bewusst
sind. Hierbei spielt sicherlich auch der Umstand eine Rolle, dass wir mit unseren heutigen
Entscheidungen und deren Folgen nicht nur fiir uns verantwortlich sind, sondern auch fiir
Folgegenerationen und Uber die Region hinaus. Zum anderen erfahren gerade auch
Brandenburg und die Region um Schwedt/Oder, dass der Klimawandel und seine
Auswirkungen nicht vor regionalen Grenzen halt machen. Insbesondere die Auswirkungen auf
die Land- und Forstwirtschaft und damit auf die Ertrags- und Einkommensverhaltnisse der in
diesem Bereich Tatigen ist in Brandenburg bereits deutlicher zu spiren, als in anderen
bundesdeutschen Regionen. Dementsprechend fallt die Einschatzung und Sorge der Befragten
im Hinblick auf die Betroffenheit fir die damit verbundenen Landnutzungsformen aus. Die
Energiewirtschaft ist ebenfalls betroffen, rangiert aber erst an dritter Stelle bei den Befragten,
was moglicherweise mit deren Handlungs- und Anpassungsfahigkeit in Verbindung steht.

Im Zusammenhang mit den Auswirkungen der Energieproduktion auf das Landschaftsbild
verweisen die Akteure sehr deutlich auf die damit einhergehenden Problembereiche. Das liegt
zum einen an der bislang gemachten Erfahrung einer Region, die durch die erdélverarbeitende
Industrie wie durch die Papier- und Metallbranche und deren Kraftwerke gepragt ist, die so in
anderen Regionen nicht vorhanden sind. Hinzu kam in den letzten Jahren eine wachsende
Anzahl an Windkraft- und Solaranlagen. Aufgrund des naturrdumlich wie touristisch
bedeutsamen Umfeldes werden die Belange des Natur- und Umweltschutzes jedoch als
angemessen und mit einem hohen Stellewert versehen. Damit zeigen die Befragten an, dass
die landschaftspragenden Verdanderungen zugenommen haben und entsprechend
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wahrgenommen werden. Dieser Umstand scheint derzeit an die Grenzen des Akzeptierten
und Zumutbaren zu stolRen, das zeigen zumindest die Reaktionen im Hinblick auf den Stand
und Ausbaugrad der Erneuerbaren Energietrager, wie Wind- und PV-Parks, die maRgeblich das
Landschaftsbild in Brandenburg verandert haben. Zudem besteht hinsichtlich der Wahrung
von Naturschutzzielen, der Sicherung von landschaftlich und touristisch attraktiven Gebieten
usw. die Einschatzung, dass diese Anspriiche gerechtfertigt - und nicht lbertrieben seien.
Vertrauen auf die Rechtsprechung und die Gewahrleistung von Ansprichen durch
abgestimmte (Planungs-)Prozesse missen hier dazu beitragen, dass die Bevolkerung nicht die
Akzeptanz gegenilber den Erneuerbaren Energien verliert und bestmdoglich mittels Teilhabe
und Partizipation auch von den Vorteilen dieser Anlagen einen Nutzen davon tragt.

Im Vergleich zu der Wahrung der Aspekte aus dem Klima-, Natur- und Umweltschutz nehmen
der Stellenwert und die Interessen von Handwerksbetrieben oder des Tourismus eher eine
geringere Auspragung ein. Lediglich die Auswirkungen auf die Energiewirtschaft und die
Betroffenheit der Energieversorger durch den Umbau der Energiesysteme werden als
mittelhoch eingestuft.

Zur Bericksichtigung der Auswirkungen auf die Umwelt und zur Bildung von Kompromissen
kann die Einhaltung der Auflagen fiir effiziente Energieerzeugungs- und -versorgungssysteme
(Anlagen, Netze Leitungen), EnergieeinsparmaBnahmen und deren Realisierung sowie
weitere MaRBnahmen, die unter dem Themenschwerpunkt , Umwelt(auflagen)” zuzuordnen
sind, beitragen.

6.1.3.5 WIRTSCHAFT

Der Beitrag bzw. die Betroffenheit der Wirtschaft im Zuge der Energiewende und deren
regionaler Ausgestaltung(-smoglichkeiten) wird durch die Befragten mit dem hdchsten
Stellenwert im Rahmen der Leitbildbefragung bewertet.

Im Hinblick auf die Parameter mit besonderer Bedeutung fiir die Befragten legten die Akteure
den Schwerpunkt auf den Erhalt bestehender Arbeitspldtze sowie die Zukunftsfahigkeit der
Wirtschaftsunternehmen wie der Energieerzeugung und -versorgung. Im Zusammenhang mit
der Zukunftsfahigkeit der Energieversorgung wird kein einzelner Energietrager oder
Technologiepfad herausgestellt. Vielmehr liegen der Fokus speziell auf der Bedeutung des
Energieverbrauches im industriellen Bereich und die damit verbundenen Aspekte zur
Erhaltung der Arbeitsplatze in diesen Unternehmen sowie auf der Sicherung der
Warmeversorgung durch die Abwarme der PCK-Raffinerie in der Stadt.

Wichtigstes Kriterium bleibt fiir die Befragten der Erhalt bestehender Arbeitsplatze in der
Region. Da ein Grof3teil dieser Arbeitsplatze in der papier- und erddlverarbeitenden Industrie
angesiedelt sind, gilt es insbesondere fiir diese Unternehmen, aber auch fir die Unternehmen
in anderen Branchen, im Gewerbe und bei Dienstleistungsunternehmen, die Auswirkungen
der Energiewende einzuschatzen und ggf. auf kritische bzw. kritisch werdende Aspekte, wie
steigende Energiekosten, zu reagieren. Arbeit und Einkommenserzielung bleiben damit in
einer von strukturellen Veranderungen wie vom demografischen Wandel gepragten Stadt die
malgeblichen Faktoren fir die Frage des Verbleibs der Bevolkerung, als Wohn-, Industrie- und
Gewerbestandort und damit nicht zuletzt als mafRgeblicher Faktor fiir die Moglichkeiten, eine
funktionierende Infrastruktur und Verwaltung aufrecht zu erhalten.
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Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Frage nach der Teilhabe bzw. der Wertschépfung vor Ort.
In den vergangenen Jahren sind Investitionen in groBere Anlagen, vor allem im Wind-Bereich,
zumeist ohne wesentliche Beteiligung von lokaler Teilhabe erfolgt. Hierbei stellen die
Befragten auf die unterschiedlichen Auswirkungen auf Basis des Anlagenbetriebs vor Ort ab,
deren Kapitalgeber oftmals nicht ortsansdssig waren. Zum anderen sind es die Anwohner und
die Bevolkerung vor Ort, die bestehende und potenziell negative Auswirkungen zu akzeptieren
hatten. Demzufolge wird vermehrt nach Mdoglichkeiten der Partizipation und Teilhabe vor Ort
gesucht. Entsprechende Anforderungen bestehen gegeniiber den Betreibern bzw. Errichtern
zuklnftiger Anlagen, die Bevdlkerung und die Kommune noch intensiver als bislang
einzubeziehen. Diesem Umstand entsprechen die Stadtwerke Schwedt mit ihrem Vorhaben,
die Errichtung von Windenergieanlagen mit Maoglichkeiten der Birgerbeteiligung zu
verbinden.

Im Kontext zwischen wirtschaftlichen und energiepolitischen Belangen gilt es, eine
Abstimmung in Bezug zu den anderen Kriterien und Effekten der Energiewende
(Wirtschaftlichkeit und Kosten, Versorgungssicherheit, Umwelt- und Klimavertraglichkeit,
Akzeptanz und Beteiligung) zu finden. Die Abwagung sollte nach der Maxime die Risiken zu
minimieren und moglichst viele Chancen und positive Effekte zugunsten der Region und ihrer
Akteure zu nutzen, erfolgen. In diesen Kontext ist auch der hohe Stellenwert der
Zukunftsfahigkeit der Wirtschaft, wie der Energieversorgung vor Ort einzuordnen. Auch
hierbei schwingt die Einschatzung mit, dass die Stadt Schwedt/Oder als Wohn-, Lebens- und
Wirtschaftsstandort weitere Verschlechterungen vermeiden sollte und damit Entscheidungen
in diesem Zusammenhang fundiert, angemessen und mit dem nétigen MalR zur
Aufrechterhaltung von kommunalen, wirtschaftlichen wie persénlichen Handlungsoptionen
vornehmen sollte.

6.1.3.6 UMSETZUNG DER ENERGIEWENDE

Um die Frage zu beantworten, wie die Steuerung und Ausgestaltung der Energiewende - hier
vorrangig unter nationalen wie lokalen Gesichtspunkten - weiter zu erfolgen hat, fanden die
Befragten zwei wesentliche Treiber: Zum einen setzen sie auf ein ambitioniertes Fortsetzen
der MaBnahmen zum Umbau unserer Energiesysteme. Zum anderen muss dieser Umbau
fachlich wie technisch angemessen erfolgen. Der hohe Stellenwert dieser energiefachlichen
Kriterien manifestiert sich darin, dass dieser Wert mit zu den hochsten Einzelstellenwerten im
Rahmen der Befragung zihlt.

Damit sind es technische, technologische und energiewirtschaftliche, d.h. rationale Aspekte,
die einen sinnvollen und effizienten Umbau bewerkstelligen sollten. Bei der Bewertung dieses
Kriteriums wird deutlich, dass technischer und systemischer Sachverstand, die Einschatzung
und Gestaltung von (Energie-)Strukturen, Technologien und Prozessen usw. wesentlich zu
einem zukunftsfahigen und zielfihrenden Umbau der Energieversorgung beitragen missen.
Unbesehen der letzten politischen Beschliisse der Bundesregierung soll es aus Sicht der
Befragten bei einem ambitionierten Vorgehen im Zuge der Energiewende bleiben.

Einem , weiter wie bisher” — moglicherweise im Sinne von unstrukturiertem, unkoordiniertem
Ausbau — wird genauso eine Abfuhr erteilt, wie bei der Energiewende zu bremsen. Das
Antwortverhalten reflektiert damit auf die Auswirkungen des bisherigen EEG und der
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politischen Zielsetzungen, die zum einen auch zu nicht unerheblichen Mehrbelastungen fiir
alle Energieverbraucher gefiihrt haben (Stichwort gestiegene EEG-Umlage). Andererseits kann
und sollte es sich Deutschland nicht leisten, aus dem Prozess der Energiewende und damit
auch des internationalen Vorreiters auszusteigen.

Von daher lautet die empfohlene Devise: Mit Augenmall und Sachverstand und unter
Wahrung und Ausgleich der Interessen moglichst vieler Anspruchsgruppen, den Prozess der
Energiewende fortzusetzen!

6.1.3.7 ENERGIE- UND KLIMASCHUTZKONZEPT

Hinsichtlich der Formulierung von Zielen, der Ausgestaltung und Umsetzung des kommu-
nalen Energiekonzeptes wurden durch die Befragten folgende Punkte fir besonders wichtig
erachtet:

An vorderster Stelle rangieren das Festhalten und die Umsetzung der ambitionierten Ziele im
Zusammenhang mit einem hohen Eigenversorgunggrad und Sicherheitsaspekte (Stichwort
,bilanzielle’ Energieautarkie, Versorgungssicherheit). Die Erzeugung und Nutzung erneuer-
barer Energien sowie die Sicherung der zentralen Fernwarmeversorgung sind fiir die Stadt
Schwedt/Oder wie fir die Befragten ebenso wichtig wie unumganglich. Fragen zur
Energieautarkie — hier im Sinne eines moglichst hohen (bilanziellen und nicht netzauto-
nomen) Anteils an vor Ort erzeugter Energie — spielen hier mit in die Uberlegungen hinein,
sollten aber auf die vorhandenen und besonderen Strukturen vor Ort abgestimmt werden. So
gilt es beispielsweise das System zur Fernwdrmeversorgung weiter zu stabilisieren, zu
verdichten bzw. in den Fallen, wo ein Anschluss nicht oder nur unwirtschaftlich méglich ist,
durch ergianzende und bestenfalls auf erneuerbaren Energietrdgern basierende Losungen
abzustellen.

Ein ebenfalls sehr hoher Stellenwert wird den MalRnahmen zur Energieeinsparung und
Effizienzsteigerung beigemessen — sowohl auf personlicher Ebene, wie unter zukiinftigen
Gesichtspunkten. Dahinter steht moglicherweise der Wunsch der Befragten nach
Kostenentlastung bzw. -stabilitat, Sicherheit und Effizienz der Versorgung und im Hinblick auf
zukiinftige Energieanlagen die Moglichkeit zur personlichen Teilhabe sowie
Selbstbestimmung.

Damit wird im Rahmen der Befragung deutlich, dass es bei der Wahrung aller Interessen und
der Gestaltung unserer Energiesysteme immer auch um das Primat von personlichen, lokalen,
kommunalen wie wirtschaftlichen Interessen - vor Landes- oder Bundesinteressen geht. Es
geht um die Chancen der regionalen Akteure und nicht vorrangig um die Bedienung und
Wahrung der Interessen Dritter! Das bedeutet, im Rahmen der lokalen Gestaltungs-freiheit
wollen die Akteure moglichst selbst bestimmen, wie sie ihre Chancen wahren kdnnen, auf
welche Aspekte sie Wert legen und welchen Weg der Ausgestaltung sie einschlagen.

In diesem Zusammenhang erscheint auch das Kriterium ,kompetentes Netzwerk- und
Prozessmanagement kommunaler Strukturen” mit einem weniger hohen Stellenwert
versehen worden zu sein. Hinsichtlich der Antwort auf die Frage , Wer steuert lokal diesen
Prozess?“ wird das Know-How seitens der Kommune fir Projekte - auch im Sinne einer
kompetenten Steuerungsebene/Planungsstelle - als eher gering bis mittelmaRig ausgepragt
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angesehen. Hierfiir gilt es demnach Fachkompetenz, auch ggf. von aulRen, zusammen mit den
lokalen Partnern vor Ort, wie den Stadtwerken und der Wohnungswirtschaft, aufzubauen und
sichtbar zu machen, um fiir die Komplexitdt der Aufgaben gewappnet zu sein. Einzelnen
Akteuren wird diese (ibergreifende Position eher nicht zugetraut, vielmehr scheint es
weiterhin sinnvoll und notwendig zu sein, durch ein abgestimmtes gemeinsames Miteinander
der beteiligten Akteure und Institutionen ein Kompetenz-Netzwerk zu bilden, welches die
Prozesse in Schwedt/Oder steuert.

Schlussendlich geht es den befragten Akteuren auch um solche Aspekte wie dem Image der
Stadt als Energiekommune sowie die Frage, ob die Stadt Schwedt/Oder als Vorbild fir die
Energiewende stehen kann. Alle diese Aspekte wurden mit einem mittleren Stellenwert
beurteilt, wobei man daraus nicht zwingend schliefen kann, dass dies eine vollige ,Egal“-
Haltung darstellt. Fur die Befragten erscheinen diese Imageaspekte vielmehr als
Randbedingung, die den Hauptprozess unterstiitzen kénnen, aber letztendlich durch andere,
wesentlichere und personliche Aspekte lberlagert werden. BegriiBenswert ware es, wenn die
Stadt Schwedt/Oder an dieser Stelle weiterhin an ihrem Image arbeitet, dieses scharft und
ausbaut. Es wiirde durchaus positiv gesehen, wenn sich Schwedt national wie regional ein
Image als energiebewusste und innovative Stadt zulegen konnte. In der zukiinftigen
Entwicklung wird es zunehmend von Bedeutung sein, auf der Basis einer vorhandenen
energetischen Betrachtung und Zielsetzung agieren zu kénnen, um beispielsweise den Vorteil
weiterer Fordermittel und damit die Begleitung des Strukturwandels nutzen zu kénnen. Die
Vorbild- und Ausstrahlungswirkung der Stadt und ihrer Verwaltung kodnnten hierzu
malgeblich beitragen, um weitere Akteure zu motivieren, zu sensibilisieren und dariiber
nachzudenken, was sie tun kénnen, um entsprechende Chancen bei der Energieerzeugung, -
nutzung und -einsparung zu ergreifen. Diese Vorbildwirkung wurde im Rahmen der Bewertung
durch die Befragten mit einer mittleren Potenzialstufe bewertet, was suggeriert, dass es noch
Luft nach oben gibt. Diese Vorbildwirkung sollte demnach noch intensiver wahrgenommen
und offentlichkeitswirksam - gemeinsam mit weiteren Akteuren (Wohnungswirtschaft,
Stadtwerke) - in der Stadt und dariiber hinaus kommuniziert werden.

6.1.4 FaziT

Die Energiewende - mit ihren Auswirkungen auf bundes-, landes- oder kommunaler Ebene -
ist ein komplexes und ambitioniertes Vorhaben, das weltweit Beachtung findet. Der
grundlegende Umbau der Energieversorgung stellt sich dabei den Herausforderungen zum
Klimaschutz sowie einer nachhaltigen Energieversorgung. Dabei gilt es zukinftig eine
zuverldssige, bezahlbare und umweltschonende Energieversorgung sicherzustellen.

Auch die Stadt Schwedt/Oder befindet sich mitten in diesem Prozess. Neben Aspekten zur
Einsparung von Energie und zur Steigerung der Energieeffizienz spielen die Erneuerbaren
Energien auch hier zunehmend eine wichtige Rolle. Darliber hinaus sind es die Besonderheiten
bei der Fernwarmeversorgung, die auch weiterhin als erhaltenswerte Basis und etabliertes
Versorgungssystem fiir Schwedt gelten.

Die Befragung hat gezeigt, dass die Blirger es begriiRen und fordern, dass die Stadt wie auch
die lokalen Akteure ihre Chancen beim Umbau der Energieversorgung wahren, Risiken
minimieren und selbstbestimmt agieren.
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Personliche und wirtschaftliche Aspekte, wie die Frage nach der Versorgungssicherheit und
Stabilitat der Energiekosten, den Moglichkeiten zur Unterstitzung der Gebaudeeigentimer
durch Fordermittel zur Ergdnzung ihrer Investitionskosten und der Eigenmittel flr einen
Heizungstausch oder entsprechende Sanierungsmaflnahmen spielen eine dominierende
Rolle, aber auch die Beriicksichtigung von Beteiligungsmoglichkeiten an gréBeren Vorhaben
sollte angemessen, transparent und kompromissbereit erfolgen.

Ein Hinweis an die politisch Verantwortlichen auf den Ebenen Land und Bund: Lasst die
Regionen und ihre Akteure machen, gebt sinnvolle, abgestimmte und zielfihrende
Rahmenbedingungen und unterstitzende Leistungen — und setzt nicht das bisher Erreichte
durch ein Abwiirgen der Energiewende auf’s Spiel!

6.1.5 KOMMUNALES ENERGIEWIRTSCHAFTLICHES LEITBILD

Das energiewirtschaftliche Leitbild der Stadt Schwedt/Oder umreit die Aspekte zur
zukinftigen Ausrichtung und Gestaltung des Energiesystems im Stadtbereich. Es reflektiert
auf die jeweiligen Rahmenbedingungen, Handlungsfelder und Gestaltungsoptionen im
Bereich der Energieversorgung und -nutzung, wobei die Einschatzung der regionalen Akteure
hinsichtlich ihrer Schwerpunktsetzung sowie der Bewertung von Chancen und Risiken bei der
zuklnftigen Gestaltung der Energieversorgung und des Energieverbrauches in die
Leitbildentwicklung integriert wurden.

Das Leitbild gibt demnach im Sinne von ,Leitplanken” eine strategische Richtung vor,
innerhalb derer sich die Kommune zukiinftig bewegen kann und mdchte.

Das Leitbild orientiert sich dabei an dem energiepolitischen Zielviereck der Energiestrategie
2030 des Landes Brandenburg und beriicksichtigt damit die nachstehenden Kriterien

Wirtschaftlichkeit & Kosten,
Umweltvertraglichkeit,
Akzeptanz & Beteiligung,
Versorgungssicherheit

in besonderem Malie.
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Handlungsmaxime — ,,Chancen wahren & Risiken minimieren“

Es geht um nichts weniger, als um die lokale Zukunftsfahigkeit der Kommune, seiner
Einwohner, der ortsansdssigen Industrie, Energie- und Wohnungswirtschaft sowie des
Gewerbes, das haben alle Beteiligten am Leitbildprozess mehr als deutlich zum Ausdruck
gebracht. Zudem tangiert das Thema Energie alle gesellschaftlichen wie wirtschaftlichen
Bereiche — sei es auf Seiten der Verbraucher, wie der Erzeuger von Energie. Dabei ordnet sich
die Stadt Schwedt/Oder in einen nationalen, bundeslander- wie regionalspezifischen Kontext
ein — auch dies gilt es bei der Leitbildentwicklung zu berlicksichtigen. Vor dem Hintergrund
begrenzter Ressourcen und dem politischen Wunsch, den CO,-AusstoR zu verringern, besteht
damit die Herausforderung eine sichere, finanzierbare und emissionsarme Versorgung mit
Energie zu gewdhrleisten.

Durch die Handlungsmaxime — ,,Chancen wahren & Risiken minimieren” — wird ein
strategischer Rahmen formuliert, der offen lasst, welche Akzente und Schwerpunkte im
Einzelnen gesetzt werden (missen). Stattdessen wird auf die vor Ort gegebenen
Rahmenbedingungen (Ressourcen, Strukturen, Technologien, Know-How etc.) reflektiert - mit
der MaRgabe, diese optimal zu nutzen und die Akteure vor Ort mitzunehmen.

Ubertragen auf die Verdnderungsprozesse im Zuge des Umbaus und der Ausgestaltung der
Energiesysteme soll die Handlungsmaxime mittels der nachstehenden Prinzipien fiir
wesentliche Bereiche und Handlungsfelder untersetzt werden:

Ressourcen: kennen, bewerten, optimal nutzen, Wertschopfung generieren;

Interessen: wahrnehmen, beachten, Kompromisse erzielen, Folgen abschatzen;
Innovationen: fordern, integrieren, Treiber fir zukiinftige Entwicklung sein;

Netzwerke & Kooperationen: Starken biindeln & Schwachen ausgleichen;
Nachhaltigkeit: Generationenverantwortlichkeit wahrnehmen, Prozess- und
Ressourcenstabilitat sichern, Ausgewogenheit zwischen dkologischen, 6konomischen und
sozialen Aspekten herstellen;

Ganzheitlichkeit: System-Zusammenhange beachten, gelenkten, aber dennoch
ambitionierten Ausbau statt unkoordinierte Effekte voranbringen.

Die Handlungsfelder stehen in Beziehung zueinander, wobei die Herausforderung fir die
Akteure darin liegt, die Komplexitat zu erfassen und zu handhaben. Je besser dies gelingt,
desto groBer sind die Chancen fir die Kommune und ihre Biirger, den Prozess der
Energiewende fir sich erfolgreich zu gestalten. Hierbei wurde auch im Rahmen der
Leitbildbefragung deutlich, dass die Bevolkerung den lokalen Akteuren wie der
Stadtverwaltung, den Stadtwerken Schwedt sowie der Wohnungswirtschaft ein nicht
unerhebliches Mall an Vertrauen gegeniber bringt. Die Akteure haben im Zuge des
wirtschaftlichen wie strukturellen Anpassungsprozesses das stadtische Erscheinungsbild
erheblich verbessert. Nach der Realisierung des Stadtumbaukonzeptes sind alle Wohnungen
modernisiert, die Fernwadrmeversorgung wurde angepasst und gewadhrleistet eine
wirtschaftliche Versorgung und die Kooperation mit der Stadt und ihren Planungsstellen
erfolgte in den letzten Jahrzehnten sehr erfolgreich. Schwedst sieht sich damit auf einem guten
Weg - als Energie- und Wirtschaftsstandort zwischen Tradition und Moderne.
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Das Leitbild reflektiert damit auf die Herausforderungen und Entwicklungen in der
(regionalen) Energiewirtschaft und soll aufzeigen, wo sich die Stadt Schwedt/Oder
energiepolitisch einordnet. Bedingt durch den Beschluss der Bundesregierung zum Ausstieg
aus der Atomkraft und den Ausbau der erneuerbaren Energien lag der Schwerpunkt des
energiewirtschaftlichen Zielvierecks in den letzten Jahren eher auf den Themen Umwelt- und
Klimaschutz, was durchaus seine Berechtigung findet. Mit der stetig zunehmenden Integration
von Erneuerbaren Energien in den deutschen Energiemarkt gingen jedoch auch andere Effekte
einher — der Anstieg der EEG-Umlage und die kritische Netzsituation stellen nur zwei
exemplarische Aspekte dar. Damit gewinnen unter den aktuellen Entwicklungen die Aspekte
zur Wirtschaftlichkeit und die Versorgungssicherheit wieder zunehmend an Bedeutung — ein
Umstand der im Rahmen des Leitbildprozesses ebenso von den lokalen Akteuren als wichtig
erachtet wurde. Die daraus resultierenden Anspriiche miissen demnach von den
erneuerbaren Energien, gemeinsam mit der Fernwarmeversorgung als Basis fiir die Stadt
Schwedt/Oder, in den néachsten Jahren und Jahrzehnten gemeistert werden. Dass die
Erneuerbaren in Zukunft den Hauptbeitrag zur Stromversorgung in der Bundesrepublik leisten
sollen geht nur mit der Option einher, heute etablierte Energietrager wie die Braunkohle als
Briickentechnologie mit in das Energiesystem zu integrieren. Braunkohle stellt aktuell einen
wichtigen Beitrag zur Kosten- und Versorgungsstabilitat dar. Dessen ungeachtet muss sich die
lokale Energieerzeugung den neuen und zukiinftigen Anforderungen stellen, die hierbei
insbesondere in der Effektivitat, Flexibilitdt und Regelbarkeit der Stromerzeugung bis hin zum
Grad der Eigenstromnutzung bzw. der Partizipation an lokal verorteten gréRBeren EE-Anlagen
begriindet liegen. Zudem stellt sich der Bereich der Warmeversorgung in Schwedt als
Besonderheit gegenliber anderen Kommunen dar. Hier sehen auch die Akteure vor Ort einen
mafgeblichen Ansatz fiir Versorgungssicherheit und Stabilitat, wobei es durchaus lokale
Ergdnzungen im Zusammenhang mit der Versorgung einzelner Liegenschaften oder Gebaude
auf Basis von erneuerbaren Energietrdgern, wie Geothermie 0.3., geben kann und wird.

Herausforderung Ausbau Erneuerbare Energien

Reflektierend auf die bereits genutzten Ressourcen und die Potenziale im Gebiet der Stadt
Schwedt/Oder ergeben sich insbesondere in den Bereichen Wind, Photovoltaik, Geo- und
Solarthermie weitere Zubaumaoglichkeiten. Die Chancen hierzu sollten die Birger wie die
Kommune und die (Energie- und Wohnungs-) Wirtschaft ergreifen, handelt es sich doch
hierbei um Anlagen, die auch in deren Bereich Verwendung finden kdnnen. Ein limitierender
Faktor hierbei wird maligeblich die Finanzierung und Wirtschaftlichkeit der verschiedenen
Anlagen sein. Im Strombereich nehmen zunehmend Fragen zur Eigenstromverwendung vor
der Netzeinspeisung und Verglitung des Stroms nach EEG zu. Im Warmebereich geht es
sowohl bei Solar- wie auch geothermischen Anlagen um Fragen der Systemeinbindung/-
abgrenzung zur Fernwarme und Amortisation der Anschaffung.

In Bereichen des Ausbaus Erneuerbarer Energien, die (iber das Einsatzspektrum in privaten
Haushalten hinausgehen, miissen komplexere Kriterien und Uberlegungen zum Tragen
kommen. So sind in Zusammenhang mit Windkraft- oder Solaranlagen zunachst
Standortfragen, Verfliigungs- und Nutzungsrechte etc. zu kldren. Hierzu zahlt neben der
Nutzung und Wahrung naturrdumlicher Gegebenheiten auch die Akzeptanz in der
Bevolkerung. Sowohl im Rahmen der Leitbilddiskussion wie auch aus neueren Umfragen (vgl.
Agentur flr Erneuerbare Energien) wurde deutlich, dass die Zustimmung der Bevélkerung zu
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Erneuerbaren Energieanlagen in der Umgebung des eigenen Wohnortes in Brandenburg - im
Bundesvergleich - am geringsten ausfiel. Zwar ist die generelle Zustimmung zum Ausbau der
Erneuerbaren Energien weiterhin sehr hoch, aber die individuellen Interessen und
Beteiligungsmoglichkeiten der Akteure vor Ort missen abgestimmt und zu
kompromissfahigen Lésungen unter Einbeziehung der unmittelbar Betroffenen fiihren. Die
weitere Zustimmung zum Ausbau der Erneuerbaren Energien wird auch — oder gerade — von
den Kosten und der Umverteilung des Ausbaus und den Moglichkeiten der Partizipation
abhangen. Es bleibt abzuwarten, wie aufgrund der Einkommens- und Haushaltssituation im
Bereich der Stadt Schwedt/Oder ggf. weiter steigende Strompreise und EEG-Umlagen eine
Belastung fir Blirger, 6ffentliche Verwaltung und Gewerbe darstellen.

Chancen wahren bedeutet in diesem Zusammenhang auch, die sich bietenden Ausbau- und
Sanierungsoptionen zu nutzen. Die Effekte die dabei entstehen sind ein Auftrags- bzw.
Umsatzvolumen fir ortsansassige Handwerks- und Installationsbetriebe, Gewerbesteuer,
Flachenpacht und insbesondere im  Warmebereich, bei Stabilisierung der
Fernwarmeversorgung, ein geringer oder stabiler Warmepreis. Im Hinblick auf zukunftsfahige
und innovative Systemldsungen sollten sich die lokalen Akteure fragen, ob bereits
Losungsansatze existieren, die u. a. im Bereich von Speicher- bzw. Umwandlungsalternativen
von Strom in andere Energieformen wie Gas, Warme, Wasserstoff etc. in Schwedt in
irgendeiner Form etabliert werden kdnnten. Hierzu sind die vorhandenen Kontakte mit
externen Experten und Akteuren zu nutzen, um weiterhin innovative L6sungen und
Technologien in die vorhandenen Systeme einbinden zu kénnen.

Insbesondere im Zusammenhang mit der erfolgten Anderung und Novellierung des
Erneuerbare-Energien-Gesetzes miissen die Vorhaben und Projekte in der Region den damit
einhergehenden Herausforderungen Rechnung tragen. Aufgrund des Ausbaus der
Erneuerbaren Energien sind Fragen zur weiteren Gestaltung der EEG-Umlage, der
Netzanschlussgebiihr usw. in den kommenden Jahren zu beantworten, auch wenn aktuell die
Politik versucht hier Gestaltungsspielrdaume auszuloten. Bei héheren EEG-Umlagekosten
werden diese wiederum auf die Verbraucher umgelegt — ein Effekt der durch die sinkende
Akzeptanz, insbesondere auch fiir die Region, die Betroffenen und die Beteiligten am Ausbau
der Erneuerbaren Energien zunehmend spalten wird. Durch die Einbeziehung der
Eigenstromerzeugung in die EEG-Umlage soll dieser Umstand abgemildert werden. Die
Umlagepflicht soll dabei (ab einer bestimmten GréRBenordnung) fiir alle Eigenversorger von
EE- und hocheffizienten KWK-Anlagen gelten.

Das EEG verfolgte bislang primar nicht das Ziel einer sicheren und preisglinstigen
Energieversorgung, sondern darliber wurde vielmehr die Weiterentwicklung der
verschiedenen Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energietrager angestrebt. Das wird
sich nun mit der Anderung des EEG zu einem Quoten- bzw. Ausschreibungsmodell dndern,
damit wiirden die kosteneffizientesten Technologien verstarkt ausgebaut — das ware fir die
Region Schwedt vorrangig die Windkraft. Biogas, Biomasse und Photovoltaik (auf Freiflachen!)
wirden aufgrund ihrer Gestehungskosten bzw. nur bedingt verfiigbaren Ressourcen (Holz,
Gulle, biogene Reststoffe) nicht oder nur bedingt zum Ausbau beitragen. Falls in Zukunft die
breite Entwicklung verschiedener Technologien nicht mehr geférdert werden sollte, bliebe fir
die Stadt Schwedt nur noch ein bedingter Ausbau der Erneuerbaren Energien die Folge. Dies
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wirde auch dazu flhren, dass die Anforderungen fiir die Integration von dezentralen Anlagen
—vor allem aus wirtschaftlichen und investitionstechnischen Gesichtspunkten - weiter steigen
wirden.

Herausforderung Versorgungssicherheit

Die deutsche Stromversorgung gilt als sehr zuverlassig, so halt sich die durchschnittliche
Versorgungsunterbrechung je angeschlossenem Letztverbraucher in den letzten Jahren auf
einem stabil niedrigen Niveau und lag 2012 bei einem Wert von 15,91 Minuten je Kalenderjahr
(vgl. BNetzA 2014).

Mit dem beschlossenen Kernenergieausstieg und dem steigenden Anteil Erneuerbarer
Energien geht eine Veranderung im Kraftwerksportfolio einher, die dazu fihrt, dass die nicht
verfigbare Leistung in den vergangenen Jahren stetig angestiegen ist. Insbesondere
Windkraft- und Photovoltaikanlagen weisen aufgrund ihrer Wetterabhangigkeit eine gerin-
gere Verflgbarkeit im Gegensatz zu konventionellen Kraftwerken, wie der Braunkohle, auf.

Zur Stromversorgungssicherheit der Stadt Schwedt tragt aktuell nur eine 110 kV Anbindung
an das Ubertragungsnetz bei. Somit stellt sich die Frage, ob und wie im Falle eines Blackouts
oder technischer Probleme auf alternative MaBnahmen zur Erhéhung der
Versorgungssicherheit durch einen mittelspannungsseitigen Anschluss an das PCK-Kraftwerk
zuriick gegriffen werden konnte.

Im Warmebereich der Stadt Schwedt/Oder stellt sich die Frage zur Versorgungssicherheit
vordergriindig im Zusammenhang mit den Optionen zur Fernwarmeversorgung aus der PCK
Raffinerie GmbH bzw. durch die Stadtwerke Schwedt. Die Konzipierung und Auslegung der
konkreten Energieerzeugungs- und -versorgungsstrukturen wurde in den letzten Jahren an die
geanderten Rahmenbedingungen angepasst (Rickbau Wohnungen und Fernwdrmenetz).
Weitere Moglichkeiten zur effizienten und auf erneuerbaren Energietragern basierenden
Warmeversorgung wurden im Stadtgebiet im Bereich der Wohnungswirtschaft, insbesondere
fir neu entstandene Wohngebaude, die nicht sinnvoll an das vorhandene Fernwarmenetz
angebunden werden konnten, genutzt. Auch im Bereich der privaten Haushalte, bei Ein- und
Zweifamilienhdusern, besteht der Trend sich zunehmend von kostenintensiven
Energietragern wie Ol abzuwenden und Alternativen im Pellet-, Geothermie- oder Nahwarme-
Bereich zu suchen.

Herausforderung Minimierung der Risiken

Wie konnen die Stadt Schwedt/Oder und ihre Akteure einen Beitrag dazu leisten, um die
Risiken zu mindern, die bei der Energieversorgung und dem Energieverbrauch in Zukunft auf
Angebot und Nachfrage einwirken kénnen. Um das zu erreichen, kdnnten sich in folgenden
Bereichen Handlungsoptionen aufzeigen:

1. Sicherung, Stabilisierung und ggf. Erweiterung der Fernwdrmeversorgung in der Stadt
Schwedt/Oder, dort wo ihr Einsatz lokal sinnvoll ist (angebotsseitige Flexibilitdt und Reaktion
auf Last- wie Nachfrageschwankungen, Demografie- und Wirtschaftsentwicklung ...)

2. Erhohung der nachfrageseitigen Flexibilitdt (u.a. Smart-Grids und Einflihrung Energie-
Controlling in Liegenschaften; Kooperation Stadt, Wohnungswirtschaft, Energieversorgung)
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3. Erweiterung der Elektrizitdtsspeicherkapazitat/Elektromobilitat u.a. im privaten, 6ffentlichen
und gewerblichen Bereich in Kombination mit PV-Dachanlagen, sowie der
Umwandlungsoptionen von Strom in weitere Energieformen (z.B. Power-to-Gas, Power-to-
Heat), wenn sich hierfliir Ansdtze gemeinsam mit der Errichtung von Windenergie-Anlagen
ergeben sollten.

Fazit

Unter dem Slogan ,,Schwedt — Stadt voller Energie” hat sich Schwedt in den letzten Jahren
und Jahrzehnten zu einer attraktiven und wirtschaftlich breit aufgestellten Region entwickelt.
Der Anpassungsprozess erfolgte dabei durchaus mit drastischen MaRnahmen wie dem
massiven Rlckbau von Wohnungen. Durch ein im Rahmen der Stadtentwicklung strategisch
abgestimmtes Vorgehen aller einzubindenden Akteure wurde ein beispielgebendes Niveau
erreicht, welches durch einen hohen Modernisierungs- und Sanierungsstandard, sowie durch
eine versorgungssichere und vor allem wirtschaftlich angemessene Bereitstellung von Energie
gepragt ist. Auch die lokal pragende GroRindustrie im Bereich der Erdélverarbeitung und der
Papierproduktion hat ihren Anteil daran, die bendtigten (fossilen) Energietrager moglichst
effizient zu nutzen.

Aktuell und zukiinftig sollte die breite Entwicklung verschiedener Technologien im Bereich der
erneuerbaren wie konventionellen Energietrager, sowie angrenzender Bereiche des
Transportes, der Umwandlung und der Speicherung von Energie von den Akteuren in Schwedt
beobachtet, aufgegriffen, unterstiitzt und - soweit moglich und sinnvoll - mit eigenen
Kapazitaten umgesetzt werden. Die Férderung von Innovationen, die Weiterentwicklung von
Anwendungs- und Systemldsungen fiir unterschiedliche Technologien und die Einbindung in
die vorhandenen Systeme sollten in der Region dazu flihren, Arbeitsplatze zu sichern und evtl.
neue zu schaffen und damit die Wirtschaft zu starken. Damit wiirde eines der wesentlichsten
Ziele der lokalen Leitbildentwicklung bewusst angegangen — der Erhalt vorhandener
Arbeitsplatze und die Zukunftsfahigkeit der Energieversorgung - und damit der Erhalt und die
Sicherung der in diesem Zusammenhang stehenden Unternehmen, Arbeitsplatze und des
Wohlstandes der Region. Die Moglichkeiten im Stadtbereich sind bereits gut genutzt worden
und stehen in unmittelbarem Kontext mit den Ausgangsbedingungen und der lokalen Infra-,
Flachen- und Siedlungsstruktur. Die Strukturen zur Warme- und Wohnraumversorgung sind
angepasst worden, sind technisch wie wirtschaftlich auf einem hohen Niveau, etabliert und
angemessen. Der Erhalt und die bisherige wie zukiinftige Anpassung dieser Strukturen stellen
die Basis einer bewahrten und abgestimmten Zusammenarbeit der Akteure vor Ort dar.

Wichtige Aspekte, auf die es verstarkt zu achten gilt, sind die Versorgungssicherheit bei der
Stromversorgung bei (iberregionalen Krisenszenarien, die weitere Erhdhung der
Energieeffizienz, wie zum Beispiel bei der StraBenbeleuchtung sowie auf Kundenbedirfnisse
zugeschnittene intelligente Blindelangebote innovativer Energieprodukte in Verbindung mit
Telekommunikationsdienstleistungen.

Hier kbnnte die Stadt Schwedt/Oder eine Uberregionale Vorreiterrolle bei der Umsetzung der
intelligenten Mess- und Zahlertechnik in Ausfihrung durch die Stadtwerke Schwedt
Ubernehmen.
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Malnahmen im Bereich Energie und Energieeffizienz wurden weitestgehend realisiert, es gilt
diese weiterhin anzupassen, zu ergdanzen und innovativ zu agieren.

Die Summe aller Handlungsmaoglichkeiten, von der EinzelmalRnahme bis zur abgestimmten
Systemlosung, sollten unter dem Motto ,Chancen nutzen & Risiken minimieren”
ausgeschopft werden.

Eine abschlieRende Bemerkung sei an dieser Stelle erlaubt: Die Energiewende und damit die
Vision einer zukinftigen Energieversorgung ist kein Projekt, welches in wenigen Jahren
abgeschlossen sein wird. Die diversen Herausforderungen werden Zeit bendtigen, um
gemeistert zu werden. Neben den hier aufgezeigten Optionen werden sich weitere
Entwicklungen und Handlungsfelder ergeben, die heute noch nicht abzusehen sind. Die
Zielsetzung und Formulierung eines energetischen Leitbildes gibt uns die Mdoglichkeit, diese
immer wieder ,auf’s Neue” zu lberprifen und nach zu justieren. Vor diesem Hintergrund
wurde das Leitbild so allgemein wie moglich und so konkret wie notig fiir die lokalen
Moglichkeiten zur Entwicklung der Energiesysteme formuliert. Es wird nicht darauf abgezielt,
Uberdimensionierte Zielsetzungen vorzunehmen, stattdessen wird einem gelenkten,
abgestimmten und fachlich getragenen Prozess zugestimmt, der die vielfaltigen und
begriindeten Interessen der Biirger und Akteure aufgreift und zu einem Konsens fiihrt.

In jedem Fall besteht weiterhin Forschungs-, Entwicklungs-, Beratungs- und Steuerungsbedarf,
um Entscheidungen auf fundierter Basis zu treffen. Hier hat die Stadt Schwedt/Oder eigene
wie externe Kapazitaten, auf die sie zuriickgreifen kann. Neben all den Moglichkeiten, die sich
den regionalen Akteuren in ihren eigenen Handlungsfeldern bieten, gilt es Einfluss auf
politische Prozesse zu nehmen, um die Interessen der Kommune und ihrer Blrger geblihrend
geltend zu machen. So bleibt es abzuwarten, ob zum weiteren Ausbau der Erneuerbaren
Energien eine breite Entwicklung von Technologien zur Nutzung erneuerbarer Quellen
weiterhin moglich ist oder eine Fokussierung auf wenige (glinstigere) Technologien und
Zubaugquoten eher bevorzugt wird. Dabei stellt sich zunehmend die Frage, ob ein bestimmter
Anteil Strom aus erneuerbaren Quellen ein eigenstandiges politisches Ziel ist, oder ob die
Einspeisung von Strom aus erneuerbaren Quellen ausschlieBlich ein Instrument darstellt, um
die COz-Vermeidungsziele zu erreichen.

Neben den Empfehlungen und Handlungsfeldern im Stromsektor sollten die Sektoren Warme
und Mobilitat im Stadtbereich beachtet werden. Hier wurden bereits MalRnahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz, einschliefllich der Systemeinbindung Erneuerbarer Energien,
zum Heizungstausch in Gebieten auBerhalb der Fernwarmversorgung und weitere
SanierungsmalRnahmen ergriffen und sind entsprechend zu forcieren. Im Warmesektor stellt
die Fernwdarme den malgeblichen Schliissel zur Warmebereitstellung dar. Im Bereich der
Wohnungswirtschaft sind MaBnahmen zur energetischen Sanierung und zur Steigerung der
Energieeffizienz weit fortgeschritten. Im Rahmen des Ausbaus erneuerbarer Energieanlagen
gilt es die lokale Teilhabe wie auch die regionale Wertschopfung zu erhéhen. Im
Verkehrssektor sieht es fir die Kommune deutlich schwieriger aus, entsprechende Optionen
zu generieren. In diesem Bereich gilt es vornehmlich den OPNV einzubinden sowie das Motto
,Stadt der kurzen Wege“ planerisch wie angebotsseitig durch Radwege- oder Car-Sharing-
Konzepte flexibel umzusetzen. Die Elektromobilitat ist aufgrund der aktuellen Reichweiten-
und Kostenproblematik derzeit nur in der Lage, einen kleinen Teil der individuellen
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(erdolbasierten) Mobilitat zu ersetzen. Hier konnte die direkte Herstellung von Treibstoffen
auf Basis von Erneuerbaren Energien (Biomethan, Methanol, Wasserstoff) die Problematik der
umweltvertraglichen Mobilitat wie auch der Problematik der Energiespeicherung entscharfen
helfen. Die Stadtwerke Schwedt gehen bereits auf diese Entwicklungen ein und bieten sowohl
fiir Gas- als auch Elektrofahrzeuge entsprechende Angebote an.

Insgesamt zeigt sich, dass sich die Stadt Schwedt/Oder auf einem guten und erfolgreichen
Weg als Energiestandort zwischen Tradition und Moderne befindet.

6.2 SZENARIEN

Anhand von drei unterschiedlichen Szenarien (Szenario Energiestrategie Brandenburg 2030,
Maximalszenario, Empfehlungsszenario) wurde eine mogliche Entwicklung des Ausbaus
erneuerbarer Energien auf der Grundlage von unterschiedlichen Ausgangsparametern
prognostiziert, mit denen sich zukinftige Ausbaupfade grob abschatzen lassen. Anhand der
Unterschiede in den zukinftigen Entwicklungen koénnen auch deren lokale
Rahmenbedingungen und Ausbauoptionen deutlich gemacht werden. Im Szenario
Energiestrategie Brandenburg 2030 werden die formulierten Landesziele auf die
Einzelgemeinde  herunterskaliert. Das  Maximalszenario  unterstellt ~ maximale
Ausbauanstrengungen in der Stadt Schwedt/Oder sowie sehr giinstige 6konomische und
soziale Rahmenbedingungen fir deren Realisierung. Im Empfehlungsszenario liegt der
Schwerpunkt auf einem Ausgleich der Einzelziele (Umwelt- und Klimaschutz,
Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit, Akzeptanz der Bevolkerung) des sog.
energiepolitischen Zielvierecks, dessen Zielerreichung und Ausgewogenheit mit Hilfe der
unten stehenden komplexen Zielerreichungsmatrix nach dem Verfahren der Nutzwertanalyse
(vgl. WEBER et al. 1995) bewertet werden kann.

Tabelle 45: Bewertungsmatrix Szenarienentwicklung Empfehlungsszenario

Kimavertriglichket 15 25 15 25 10 15
Wirtschaftlichkeit 30 35 30 20 40 35
Versorgungssicherheit 25 30 25 25 35 35
Akzeptanz & Beteiligung 30 10 30 30 15 15
GESAMT 100 100 100 100 100 100

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Im Bereich der Potenzialanalyse fir Photovoltaik und Solarthermie wurde noch keine
Aufteilung der Dacher fiir beide Anlagenarten getroffen. Im Szenario werden dagegen 60 %
der Dachflachen fiir Photovoltaik und 40 % der Dachflachen fir Solarthermie reserviert.
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6.2.1 SZENARIO ENERGIESTRATEGIE BRANDENBURG 2030

Der Vergleich der auf die Stadt Schwedt/Oder herunterskalierten Ziele der Landesenergie-
strategie 2030 zeigt, dass nicht jedes formulierte Ziel der Energiestrategie 2030 anteilig durch
den Maximalausbau erneuerbarer Energien (Ausschépfung Potenzial 2) in Schwedt erfiillt
werden kann. Daflir kénnten andere Zielstellungen ibererfillt werden.

Im Bereich der Windkraft besteht kein ausreichend groRes Potenzial, um die Zielvorgabe des
Landes in Hohe von 157.380 MWh zu erfiillen. Im Bereich der Photovoltaik gibt die
Energiestrategie eine Zielmenge von 23.031 MWh an Energie vor. Im Bereich der Bioenergie
steckt die Energiestrategie hohe Ziele, die aber auch die Anteile biogener Restabfille bei der
Millverbrennung umfassen. Der Bioenergie-Anteil der Stadt Schwedt/Oder betragt
111.318 MWh. Insofern und durch Millim- und -exporte ist diese Zielvorgabe mit den
Ergebnissen der Stadt nicht direkt vergleichbar. Die héchste Ubererfiillung der Landesziele
konnte im Bereich der Solarthermie erzielt werden. Hier betragt der Anteil am Landesziel
17.273 MWh. Das Landesziel fiir die sonstigen Energietrager (Geothermie und Wasserkraft)
betragt auf die Stadt herunterskaliert 17.273 MWh. Seitens der Stadt kann diese Zielvorgabe
erfillt werden.

Tabelle 46: Vergleich Ziele Energiestrategie BB 2030 zu Potenzial 2

Schwedt/Oder

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

mogl. Erfullungsgrade Schwedt/Oder an der
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Abbildung 31: Mégliche Erfiillungsgrade Stadt Schwedt/Oder an Energiestrategie BB 2030
Quelle: Faktor-i* GmbH 2013
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6.2.2 MAXIMALSZENARIO

Das Maximalszenario flr Photovoltaik liele einen Energieertrag von 190.945 MWh fir die
Stadt Schwedt/Oder erwarten. Dies entspricht einem Erflillungsgrad von 829 % der Vorgaben
der Landesenergiestrategie. Pro Einwohner kénnten somit 5.610 kWh aus Sonnenstrom
gewonnen werden, was den aktuellen Stromverbrauch rechnerisch zu fast 30 % decken
wirde.

Tabelle 47: Maximalszenario Photovoltaik

Schwedt/Oder 190.945 829 5.610

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Maximalszenario fir Wasserkraft erbringt einen Energieertrag in Hohe von 80 MWh.
Damit kann die Wasserkraft lokal quasi nicht zur Erflllung der Landesenergiestrategie
beitragen. Pro Einwohner lie3e sich ein jahrlicher Energieertrag von 2 kWh erwarten.

Tabelle 48: Maximalszenario Wasserkraft

Schwedt/Oder 80 0 2

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Maximalszenario fiir Windkraft lieRe einen Energieertrag von 110.376 MWh fiir die Stadt
Schwedt/Oder erwarten. Dies entspricht einem Erfullungsgrad von 70 % der Vorgaben der
Landesenergiestrategie. Pro Einwohner kdnnten somit 3.243 kWh aus Windenergie gewonnen
werden, was den aktuellen Stromverbrauch zu etwa 10 % decken wirde.

Tabelle 49: Maximalszenario Windkraft

Schwedt/Oder 110.376 70 3.243

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Maximalszenario flir Geothermie lieBe einen Energieertrag von 22.560 MWh fiir die Stadt
Schwedt/Oder erwarten. Dies entspricht einem Erflllungsgrad von 131 % der Vorgaben der
Landesenergiestrategie. Pro Einwohner kénnten somit 663 kWh aus Erdwdarme gewonnen
werden, was den aktuellen Raumwarmeverbrauch zu etwa 8 % decken wiirde.
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Tabelle 50: Maximalszenario Bioenergie

Schwedt/Oder 25.840 45 759

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Maximalszenario flr Bioenergie lieSe einen Energieertrag von 25.840 MWh fiir die Stadt
Schwedt/Oder erwarten. Dies entspricht einem Erfullungsgrad von 45 % der Vorgaben der
Landesenergiestrategie. Pro Einwohner kdnnten somit 759 kWh Energie aus Bioenergie
gewonnen werden, was den aktuellen Stromverbrauch zu ca. 10 % und den
Raumwarmeverbrauch zu etwa 4 % decken kdnnte.

Tabelle 51: Maximalszenario oberflichennahe Geothermie

Schwedt/Oder 22.560 131 663

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Maximalszenario fir Solarthermie lieSe einen Energieertrag von 238.208 MWh fiir die
Stadt Schwedt/Oder erwarten. Dies entspricht einem Erflllungsgrad von 1.379 % der
Vorgaben der Landesenergiestrategie. Pro Einwohner kdnnten somit 6.999 kWh aus
Sonnenwarme gewonnen werden, was den aktuellen Warmeverbrauch zu etwa 80 % decken
wirde.

Tabelle 52: Maximalszenario Solarthermie

Schwedt/Oder 238.208 1.379 6.999

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013
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6.2.3 EMPFEHLUNGSSZENARIO

Das Empfehlungsszenario fiir Photovoltaik lie3e einen Energieertrag von 111.782 MWh fiir die
Stadt Schwedt/Oder erwarten. Dies entspricht einem Erflillungsgrad von 485 % der Vorgaben
der Landesenergiestrategie. Pro Einwohner kénnten somit 3.284 kWh aus Sonnenstrom
gewonnen werden, was den aktuellen Stromverbrauch zu einem guten Teil decken wiirde.

Tabelle 53: Empfehlungsszenario Photovoltaik

Schwedt/Oder 111.782 485 3.284

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Empfehlungsszenario fliir Wasserkraft liee einen Energieertrag von 64 MWh fiir die Stadt
Schwedt/Oder erwarten. Zur Zielerreichung der Landesenergiestrategie kann die Nutzung der
Wasserkraft demnach kaum beitragen. Pro Einwohner konnten nur 2 kWh aus Wasserkraft
gewonnen werden.

Tabelle 54: Empfehlungsszenario Wasserkraft

Schwedt/Oder 64 0 2

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Empfehlungsszenario fiir Windkraft lieBe einen Energieertrag von 110.376 MWh fir
Schwedt durch die Erhaltung der durch die schon fiir Windkraft genutzten Flachen erwarten.
Dies entspricht einem Erfiillungsgrad von 70 % der Vorgaben der Landesenergiestrategie. Pro
Einwohner konnten somit 3.243 kWh aus Windenergie gewonnen werden, was den aktuellen
Stromverbrauch zum Teil decken kdnnte.

Tabelle 55: Empfehlungsszenario Windkraft

Schwedt/Oder 110.376 70 3.243

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Empfehlungsszenario fiir Bioenergie liee aus den dem Stadtgebiet zugeordneten Flachen
(der Land- und Forstwirtschaft) sowie den biogenen Abfallmengen aus Schwedt einen
Energieertrag von 17.550 MWh fur die Stadt Schwedt/Oder erwarten. Dies entspricht ziemlich
genau dem moglichen Ertrag aus der aktuell installierten Biomethananlage und einem
Erfullungsgrad von 31 % der Vorgaben der Landesenergiestrategie. Pro Einwohner kdnnten
somit 516 kWh aus Bioenergie gewonnen werden, was den aktuellen Stromverbrauch zu etwa
7 % und den Warmeverbrauch zu gut 2 % decken wiirde. Die in den industriellen Biokraftstoff-
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wie Biomethananlagen der VERBIO bzw. GASAG erzeugten Energiemengen Ubersteigen mit
etwa 4.300 GWh bei Weitem diese lokalen Aufkommen. Die Inputstoffe fiir diese Anlagen
kommen jedoch nicht nur aus den der Stadt Schwedt zuzuordnenden Flachen sondern werden
Uberregional in Ostdeutschland und Westpolen beschafft. Von daher flieRen diese
Erzeugungsanlagen und ihre bendtigten Potenziale auch nicht in die lokale
Szenarioberechnung ein.

Tabelle 56: Empfehlungsszenario Bioenergie

Schwedt/Oder 17.550 31 516

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Empfehlungsszenario fiir Geothermie lieBe einen Energieertrag von 14.241 MWh fir
Schwedt/Oder erwarten. Dies entspricht einem Erfullungsgrad von 82 % der Vorgaben der
Landesenergiestrategie. Pro Einwohner kdnnten somit 418 kWh aus Erdwarme gewonnen
werden, was den aktuellen Raumwarmeverbrauch zu etwa 5 % decken wiirde.

Tabelle 57: Empfehlungsszenario oberflichennahe Geothermie

Schwedt/Oder 14.241 82 418

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013

Das Empfehlungsszenario fiir Solarthermie lieSe einen Energieertrag von 96.772 MWh fir die
Stadt Schwedt/Oder erwarten. Dies entspricht einem Erflillungsgrad von 560 % der Vorgaben
der Landesenergiestrategie. Pro Einwohner kdnnten somit 2.843 kWh aus Sonnenwarme
gewonnen werden, was den aktuellen Warmeverbrauch zu etwa 30 % decken wiirde.

Tabelle 58: Empfehlungsszenario Solarthermie

Schwedt/Oder 96.772 560 2.843

Quelle: Faktor-i* GmbH 2013
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7 ENERGIE- UND KOSTENEINSPARUNGEN SOWIE CO,-

MINDERUNG IN OFFENTLICHEN GEBAUDEN
7.1 METHODISCHE HERANGEHENSWEISE

Die Untersuchung des offentlichen Gebdudebestandes auf mogliche Energie- und
Kosteneinsparungen und damit verbundene CO;-Minderungen bedarf in einem ersten Schritt
zunachst einer Bemessungsgrundlage fiir den gesamtenergetischen Zustand des Gebaudes.
Hierzu werden von der Kommune Gebadudeenergieverbrauche im Strom- und im
Warmebereich samt der daraus entstehenden Kosten und den Adressdaten der Gebdude
zugearbeitet. Erganzend konnen zu den Angaben zu Verbrduchen und Kosten noch weitere
Parameter wie aktuelle Gebaudenutzung, Gebaudetyp, Angaben zu bereits durchgefiihrten
Sanierungen und Heizungsanlagentypen angegeben werden.

Die von der Kommunalverwaltung zugearbeiteten Verbrauchsdaten werden dann hinsichtlich
ihrer COz-Intensitdt untersucht. Dazu werden die angegebenen Verbrauchswerte im Strom
und Warmebereich mit den CO2-Emissionsfaktoren des LUGV in Relation gesetzt. Als Ergebnis
konnen die direkten Emissionen der Gebdude durch den Energieverbrauch dargestellt
werden.

Ergdnzend dazu werden die Echtverbrauche der untersuchten Gebaude im Bereich Warme
mit idealtypischen Gebdudewarmebedarfswerten aus der Analyse des Raumwarmebedarfes
abgeglichen. Dieser Vergleich dient der Identifizierung von Abweichungsgraden der
Echtverbrdauche der Gebaude zur Idealtypik der spezifischen Gebdudenutzungsform. Je nach
positiver oder negativer Abweichung von der Idealtypik laut Darstellung des
Raumwarmebedarfes wird dann eine Prioritatenliste im Hinblick auf gebdaudebezogene
Effizienz- und EinsparmalBnahmen abgeleitet, anhand derer besonders interessante
Liegenschaften (hohe negative Abweichungsgrade) herausgearbeitet werden.

Fir die benannten Liegenschaften werden dann jeweils Mallnahmenansatze zugeordnet, die
fir das Gebdude relevant erscheinen. Diese entstammen den Themenfeldern der
Gebaudehillensanierung, des Einsatzes effizienter Heizungs- und Warmeleittechnik sowie des
Einsatzes erneuerbarer Energien. Fir alle MaBnahmenansdtze werden mittlere Effizienz- und
Energiesparpotenziale sowie durchschnittliche Kosten pro beheizte Flaiche angenommen, so
dass fir jedes analysierte Gebdude auch mogliche Energie- und Kosteneinsparungen sowie
CO,-Minderungen darstellbar sind.

Seite | 88



o

FAKTOR i3

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

7.2 EXKURS: WARMEATLAS

Neben der Erfassung der Raumwarmebedarfe fiir 6ffentliche Gebdaude wurden zusatzlich auch
alle weiteren Gebdude im Untersuchungsraum auf diese Art und Weise analysiert. Die
Ergebnisse der gesamten Gebdaudeanalyse wurden anhand eines internetbasierten Tools, dem
Warmeatlas, online jedem interessierten Nutzer zur Verfliigung gestellt.

Dazu besteht folgende Internetadresse: http://www.waermekataster.energiekonzepte-
brandenburg.de wobei die dargestellten Daten aus Zwischenergebnissen des Regionalen
Energiekonzeptes Uckermark-Barnim zusammengestellt wurden.

Dieses graphische Tool ermdglicht es jedem Nutzer, anhand einer Adresseingabe sein
gewadhltes Gebdaude anzusteuern. Dabei wird der Gebdaudeumriss dargestellt, dessen
Innenflache farbig gekennzeichnet ist. Jede Farbe steht dabei fiir einen berechneten
Raumwarmebedarf, der aber aus Datenschutzgriinden nicht als Verbrauchsmenge, sondern
als installierte thermische Leistung in sechs GroRenklassen ausgedriickt ist.

Energiekonzepte
Brandenbury
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Abbildung 32: Ansicht 1 Warmeatlas
Quelle: Faktor-i* GmbH 2014

Durch Anklicken eines Gebdudes wird die Angabe zum mittleren Warmebedarf des gewahlten
Gebadudes sichtbar. Diese Angabe ldsst sich bei Kenntnis der real installierten Leistung durch
eigene Angaben interaktiv ergdnzen.

Seite | 89




{II
FAKTOR ¥

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

Energiekonzepte

Brandenbury
HIFa | Widarspnch | Imprassum |
#eaaeq Mg
= & Adresssuche
= Legenda =B 3 ot Schverdt Tk o]
=y S 3 e — A
O bis 1
O 13 bis 33 - O -
R 3 Houssmemmer: o]
50 bis 73

Tonweg

s s
W 75 bis 100 )
W ab 100 5 e St ey 152 e
5 Hy Detenbestand = 3
Laine Fraishatung +

[ Dasan vartighar
Hintergnadiar
e @ e -
Tarama] ey
Tarata

i 21 [rm—r—

WA e
Flceriariog b 1511
S e
huaiearen S gt P Bk

nn Mittelbruch

iy

St b77R RAT1A ¥ RARITAN BTN Mnte P —— +aman Ara38 e R AR I o i

Abbildung 33: Ansicht 2 Warmeatlas
Quelle: Faktor-i® GmbH 2014

Dariiber hinaus lassen sich zwei weitere nitzliche Module anwdhlen. Die
Wirtschaftlichkeitsberechnung zeigt in Anlehnung an die VDI 2067 eine Vollkostenrechnung
zum Thema Heizungstausch und vergleicht verschiedene Ersatzalternativen kostenmalig
miteinander.
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m W = ™ Scheith
Wirtschaftlichkeitsberechnung nach VDI 2067 fiir ﬂ’l‘(:s:gl Fassal ol rlhermll“‘ ‘:;;f:m":i:ure £
Kesselleistung bis 15 kW* s
Investitionskosten
Kessel / Anlage (€] 4.200 10.300 3.600 11.300 8.100 3.600 5.360 0
biiud: i i
Anschlu@){mgenaumel GaCaden N [€] 1.400 2.800 2500 2.500 1.000 1.600 ) 1.800
Installation [€] 2.500 2.500 2500 2.500 2.000 2.500 2.500 1.000
Sonstiges (Altkessel-Entsorgung, Pumpen,
) z (€] 1300 1.300 1.300 1.300 800 1.300 1.300 0
Schornstein-Sanierung)
(Gesamtinvestition [€] 9.400 16.900 9.900 17.600 11.900 9.000 9.160 2.800
Fordermittel (€] 800 2.900 740 2.210 1.300 740 1.400 280
Investition abziiglich Férderung [€] 8.600 14.000 9.160 15.390 10.600 8.260 7.760 2.520
Kapitalgebundene Kosten [€/a] 1.024 1.666 1.090 1.832 1.262 983 924 300
Verbrauchsgebundene Kosten [€/a] 1.368 1.050 1.095 1.040 1.000 1.298 1.149 1.320
Betriebsgebundene Kosten [€/a] 241 265 242 273 153 239 240 112
Sonstige Kosten [€/a] 150 150 150 150 150 150 150 0
Kosten Jahr [q!! 2.783 3.132 2.577 3.295 2.565 2.670 2.462 1.732
lGesamtkosber\ fur 10 Jahre (€] 27.831 31.320 25.773 32.953 25.647 26.701 24.624 17.320 I
Gesamtkosten pro MWh Wirme incl. MwSt  [€/MWh] 170 191 157 201 157 163 150 106

*Alle Angaben, soweit nicht anders ausgewiesen, sind chne MwSt. angegeben.
**Neben der Warmwasseraufbereitung dient die Solarthermie der Heizungsunterstiitzung in Hohe von 2-5 % des Warmebedarfs.

© Faktor-i* GmbH, alle Rechte vorbehalten. Stand: 15.09.2014
Abbildung 34: Darstellung Heizungsalternativen
Quelle: Faktor-i* GmbH 2014
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Der Gebaudeenergiecheck als weitere Wahlalternative ist im Kapitel , Internetbasiertes Portal
zur Abfrage und Bewertung von EnergieverbrauchsmaRnahmen” bereits beschrieben.

Somit besteht Uber die Erstanalyse offentlicher Gebaudestrukturen hinaus ein wertvolles
Modul zur Bemessung lokaler Warmebedarfssituationen, welches interessierten Akteuren
schnell Information Uber Art und Lage von Warmebedarfssenken sowie (ber
Effizienzmalnahmen geben kann.

7.3 MOGLICHKEITEN DER ENERGIEEINSPARUNG DURCH
GEBAUDESANIERUNG

Grundsatzlich existieren zur Verringerung des Heizenergiebedarfes in Gebduden mehrere
Moglichkeiten:
nachtragliche DammmalRknahmen, bspw. an Gebadudehdille,

Verbesserung der Heizungsanlage,
energiebewusstes Nutzerverhalten.

Durch Energiesparmalinahmen an Gebauden lasst sich Klimaschutz betreiben und die eigenen
Energiekosten verringern. Nachtragliche DammmaBnahmen reduzieren Heizkosten und
tragen zum Werterhalt des Gebaudes bei bzw. verhelfen bei entsprechend fachgerechter
Ausflihrung zu einem besseren Raumklima.

Grundsatzlich gilt, dass warmetechnische Gebdaudemodernisierungen nicht mit einem
yuniversellen” Dammsystem ausgefiuhrt werden konnen. Fir die Wahl des Dammsystems
gelten je nach Gebaude unterschiedliche technische und architektonische Randbedingungen.
Dies macht eine sorgfaltige und sachgerechte Auswahl der einzelnen MaRBnahmen innerhalb
eines Gesamtkonzeptes erforderlich. Deshalb werden kompetente Fachleute (Architekt,
Energieberater, Fachfirma) benétigt, die u. a. auf der Grundlage einer Energiebilanz ein
solches Gesamtkonzept fiir das Gebdude entwickeln. Besonders wichtig ist dies, wenn die
ModernisierungsmaBnahmen nicht in einem Zuge durchgefiihrt werden, sondern in Stufen
(Sanierungsplan). Die einzelnen Konstruktionen miissen aufeinander abgestimmt sein, damit
sie mit den fir einen spateren Zeitpunkt vorgesehenen MalRnahmen harmonieren und nicht
zu Fehlinvestitionen werden. Zu bedenken ist auch, dass die Bauteile eine Nutzungsdauer von
ca. 15 bis 50 Jahren haben. Deshalb sollte auf eine hohe energetische Qualitat geachtet
werden. Die Mehrkosten z. B. fiir dickeren Dammstoff sind, gemessen am Gesamtaufwand
einer Modernisierung, von untergeordneter Bedeutung. Spatere Nachbesserungen sind
aufwandig und unwirtschaftlich.

Eine gute energetische Modernisierung zeichnet sich nicht nur durch hohe Dammstoffdicken
aus, sondern auch durch eine liickenlos geddmmte Gebadudehiille und im Detail luftdicht
ausgebildete Anschlisse. Dies schiitzt vor Bauschdaden und Schimmelbildung. Deswegen
sollten Detaillésungen nicht dem Zufall Gberlassen werden, sondern von Fachleuten vor
Baubeginn geplant werden.
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Wenn InstandsetzungsmalBnahmen an der Aullenhiille des Gebdudes erforderlich werden
oder die Heizung ausgetauscht werden muss, ist der Zeitpunkt fir die Umsetzung von
Energiesparmallnahmen glinstig. Der zusatzliche finanzielle Aufwand dafiir ist jetzt relativ
gering, da viele Arbeiten ohnehin anfallen. Wird dieser Zeitpunkt verpasst, so ist bis zur
nachsten Erneuerung (d. h. fir die ndchsten 15 bis 50 Jahre) die Chance vertan, kostenglinstig
Energiesparmalnahmen durchzufiihren. Wird eine WarmeschutzmaRnahme durchgefiihrt, so
sollte gepriift werden, ob nicht auch andere Bauteile in den nachsten Jahren instand gesetzt
werden missen. Bei einem Vorziehen der MalRnahmen kdnnen sich Kostenvorteile ergeben
und Bauteilanschlisse (z. B. AuBenwand — Dach) sind einfacher zu realisieren. Sinnvolle
Malnahmenpakete sind insbesondere:

AuBenwand - Fenster: Bauphysikalisch glinstig: Feuchteschaden und Schimmel wird

vorgebeugt; Kostenvorteil: Bauteilanschlisse (Fensterlaibung),

AuBenwand - Fenster - Dach: Bauphysikalisch glinstig: Feuchteschaden und Schimmel

wird vorgebeugt; Kostenvorteil: Gerist, Bauteilanschlisse, u. a.,

Kellerdecke - oberste Geschossdecke - Warmeerzeuger: Kostenvorteil: Heizungsan-

lage kann kleiner dimensioniert werden; Kellerdimmung einfacher, wenn Heizungs-

rohre neu verlegt werden.

Die Dammung von Kellerdecke und oberster Geschossdecke ist nicht an eine Instandsetzung
gekoppelt und sollte moglichst frilh umgesetzt werden. Die Fristen der
Energieeinsparverordnung sind zu beachten. Der Einbau dichter Fenster bei unzureichender
AuBenwanddammung kann zu Liftungsdefiziten und in der Folge zu Feuchteschaden und
Schimmelbildung fihren. Der gleichzeitige Austausch von Fenstern und die Dammung der
AuBenwande sind deswegen bauphysikalisch sinnvoll. Andernfalls ist unbedingt fiir eine
ausreichende Bellftung der Raume, z. B. durch bewusstes Fensterliiften, zu sorgen.
Unabhangig davon, ob EnergiesparmaRnahmen nacheinander oder in Stufen bzw. Paketen
ausgefuhrt werden, sollte immer darauf geachtet werden, dass spatere Mallnahmen
problemlos umgesetzt werden kdnnen. Die Erstellung eines Gesamtkonzeptes zu Beginn der
energetischen Modernisierung ist deswegen sehr empfehlenswert.

Verlassliche Kostenaussagen zu Energiesparmalinahmen kénnen nur Gber Angebote fiir das
jeweils konkrete Gebdaude gewonnen werden. Besonders sinnvoll und wirtschaftlich ist es,
EnergiesparmaRnahmen mit anstehenden Instandsetzungen zu verbinden und verschiedene
MalRnahmen zu koppeln. Viele Kosten fallen bei Instandsetzungen ohnehin an und fir die
EnergiesparmaBRnahmen entstehen nur noch Zusatzkosten. Beispielhaft ist dies fur eine
AuRenwandddmmung mit einem Warmedammverbundsystem (WDVS) aufgezeigt. Gekoppelt
mit der Instandsetzung sind Energiesparmalinahmen fast immer wirtschaftlich. Sie finanzieren
sich durch die eingesparten Heizkosten faktisch von selbst. Haufig werden nicht nur die Kosten
fir die Energiespartechnik refinanziert, sondern auch ein Teil der ohnehin anstehenden
Instandsetzung.
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. Kleines Mehrfamilienhaus Verringerung der  Kostenanteil Kepplung an die  Wirmeverluste des Gebiudes

Energieverluste der Energie- Instandhaltungs-  vorher nachhar
je Bauteil sparmalnahme mabnahme 125000 kWh 45000 kWh
Dammung aberste 7% ca, 1.900 € kann jederzeit
Geschossdecke: 20 cm [Transmissionswarme- arfolgen

werluste Dach)

Déammung Aulenwand: 76% ca. 2100 € AuBenputz
12 crm [Transmissi Gnewarmea- Sanieren
werluste Aufanwand)

Dammung Kellardecke: 57 % ca 950 € kann jederzeit
& cm [TransmissicnEwarme- er{olgen
werluste Kellerdecke)
-6 %
Fenster: 32% ca. 650 € Austausch der
. Warmeschutzverglasung [Transmissicnewarme- Iselierverglasung
e U-Wart 1,5 WmK) varluste Fenstar)
Y
Einbau einer kontrollierten 47 % ca 4100 € kann jederzeit
" Liftung mit Warmeriick- [Liftungswirma arfalgen
| o "
t.—ﬁ-b" gewinnung warlusta) Crer reue Heizkessel
stelltsich deshalts 3o
Austausch des alten Kessels 30% ca. 650 € Kessel- ?”"’"'9 dar, “""'::r: e
durch einen Brennwertkessel  (Abgas- und EMMELErung ':;?mng'm iR
[an Stelle gines Migdrig- Beraitschaftsvarluste) - 2. richtig demansionien
temparaturkessels) wurde und
3. der Warmabedar des
Summe 10.350 € Hauses vial klsiner ga-
— worden ist

Abbildung 35: Ubersicht: energetische Modernisierung eines Mehrfamilienhauses
Quelle: Hess. Ministerium fir Wirtschaft, Verkehr und Landesentwicklung 2006
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7.4 GEBAUDEUNTERSUCHUNG

Allgemeine Bewertung der Energiebezugspreise fiir die kommunalen Liegenschaften

Die kommunalen Liegenschaften der Stadt Schwedt/Oder werden nach den Informationen
des Liegenschaftsbeauftragten (WIESNER 2014) insgesamt durch die Stadtwerke Schwedt
GmbH mit Strom und Warme bzw. den dafiir eingesetzten Energietragern beliefert. Die Stadt
Schwedt/Oder samt ihrer Liegenschaften gilt als so genannter Biindelkunde der Stadtwerke
Schwedt GmbH, d. h. alle Abnahmestellen fiir Liegenschaften in kommunalem Besitz werden
virtuell als ein Endkundenvertrag behandelt. Aufgrund der damit zusammengefassten und
dadurch deutlich gréBeren Abnahmemengen lassen sich fur die Stadt glinstigere Bezugspreise
realisieren, was sich auch in den vorliegenden Preislisten widerspiegelt.

Da aufgrund von Datenschutz- wie Wettbewerbsgriinden konkrete Preisangaben nicht
offengelegt werden koénnen, nimmt die nachstehende Einordnung der kommunalen
Energiepreise lediglich auf allgemeine Aspekte Bezug. Bei der Fernwarmeversorgung setzt sich
der Gesamtpreis grundsatzlich aus verschiedenen Preismodulen zusammen. Dies sind im
Einzelnen (brutto) der Leistungspreis (in €/kW*a), ein Arbeitspreis in Abhangigkeit vom
Verbrauch (in ct/kWh) und ggf. ein kundenspezifischer Nachlass sowie ein Verrechnungspreis,
welcher —abhangig von der ZahlergrofRe — auf die jeweiligen Gaszahler bezogen wird.

Der Preis fiir den Fernwarmeverbrauch in Schwedt liegt im Bundesvergleich im unteren
Durchschnitt von vergleichbaren Mengenpreisen fiir Fernwarme.

Ahnlich verhilt es sich bei der Gestaltung des Strompreises fiir Abnehmer der Stadt Schwedt.
Der Gesamtpreis setzt sich aus dem Grundpreis pro Monat fiir einen Anschluss sowie dem
Arbeitspreis je kWh, wiederum abziglich eines moglichen Kundenrabattes zusammen.
Daneben fallen die festgesetzten Kosten fiir Netznutzung, Steuern, Abgaben und Umlagen als
weitere Betrdge an. Die Preise flir den kommunalen Stromverbrauch kénnen als entsprechend
glinstig bewertet werden.
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Bewertung der Einzelgebdude

Objekt: Bibliothek Ermelerspeicher, Lindenallee 36

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 66.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 69.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 4.000 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 29.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  6.100 €, 21,28 ct / kWh

CO2-Emissionen (Strom): 23,72t/ a

Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m2*a)] e====idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]

0 20 40 60 80 100 120 140
CO,-Emissionen pro Jahr und Mittelwert verbrauchte Strom- & Warmemengen
30,00 90.000
80.000
23,00 70.000 2
B C02-Emissionen 60.000 '_w \V/\-‘

20,00 Warmeverbrauch

50.000
. CO2-Emissionen £
Stromverbrauch = 40.000

= &= Mittelwert CO2-Emission 30.000 —-——é.b-a.__.__._-__-_.

Warme 20.000

S 15,00

10,00 -+

=4 Mittelwert CO2-
Emissionen Strom

10.000

5,00

0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
0,00 T T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 —#—verbrauchte Warmemenge (witt.-ber.) ~—@—verbrauchte Strommenge

Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum tendenziell gleichbleibend. Im
Durchschnitt lag er bei 66.000 kWh pro Jahr. Nach heutigen Preisen liegen die Kosten dafir
bei etwa 4.000 €/a oder giinstigen 5,96 ct/kWh. Vom Jahr 2006 ab bis zum Jahr 2009 fiel der
Warmeverbrauch leicht ab, um im Jahr 2010 deutlich anzusteigen. Danach setzt wieder eine
eher fallende Tendenz ein. Der gesamte Warmeverbrauch liegt leicht Gber dem typischen
Normbedarf. Grinde konnten in der Gebdudeenergetik liegen. Der gemessene
Stromverbrauch betragt im Durchschnitt etwa 29.000 kWh/a. Die Stromkosten dafiir lagen im
Mittel bei 6.100 € bzw. glnstigen 21,28 ct/kWh. Der Stromverbrauch gestaltet sich tiber den
Betrachtungszeitraum annahernd gleichbleibend, mit einer ganz leicht fallenden Tendenz.
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Objekt: Feuerwehr Schwedt, Backerstr. 5

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 74.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 77.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 4.400 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 7.200kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  1.500 €, 21,29 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 595t/a

Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwairmebedarf [kWh/(m?*a)]

_ | I| | | _
CO,-Emissionen pro Jahr und Mittelwert verbrauchte Strom- & Warmemengen
18,00 90.000
16,00 80.000
14,00 70.000
8 ' gE e &0 o 4 '- P EEEN CO2-Emissionen
12,00 | ; 60.000
/ I I I Warmeverbrauch
o 10,00 I I m CO2-Emissionen & 40:000
40.000
o 8,00 Stromverbrauch E
60D = & Mittelwert CO2-Emission 30.000
’ Warme 20.000
4,00 = i 9
4+ Mittelwert CO2 10.000
2.00 Emissionen Strom T ————+———
! 0 T T T T T T T T T T d
0,00 T 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
P2 >SS QD PO ODNAD
,"DQ ,190 ,.VQQ ,LQQ ,LQQ ,\’QD .P“ .‘9"’ ’\»&’ ,\VG'\’ ,\’Q\’ —#—verbrauchte Strommengen  —fi—=verbrauchte Warmemengen (witt.-ber.)

Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum anndhernd konstant und lag bei
durchschnittlich 74.000 kWh/a. Es kommt im Betrachtungszeitraum allenfalls zu leichteren
Schwankungen. Die Preise fir die gelieferte Warme gestalten sich aufgrund der
Blindelkundenvertrage als glinstig. Der gesamte Warmeverbrauch liegt etwas Gber einem
typischen Normbedarf. Der gemessene Stromverbrauch betragt im Durchschnitt etwa
7.200 kWh/a. Die Stromkosten lagen im Mittel bei 1.500 € bzw. glinstigen 21,29 ct/kWh. Die
Uber den Betrachtungszeitraum angefallenen Verbrauchsmengen bleiben relativ konstant.
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Objekt: Friedhof Schwedt, Neuer Friedhof 1

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 105.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 110.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 6.300 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 23.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  4.900 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 18,97t/ a
Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch
= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e====idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
1 | 1 1 1
CO,-Emissionen pro Jahr und Mittelwert verbrauchte Strom- & Warmemengen
30,00 160.000
A
140.000
o I C02-Emissionen 120.000 ’\/ \
20,00 Warmeverbrauch 100.000 -\‘\-_J/ \.
s | g
= = 60.000
= 4= Mittelwert CO2-Emission
10,00 Wirme 40.000
= 4= Mittelwert CO2- . W
5.00 Emtizsioneltl Strom 20:000 T—————e
0 : : ! ! ! v : ! ! ! .
0,00 - 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
.LQ@,LQQ“,»Q@%QQ@,\’QQ\,190%,.&@,\9@,9\’\,‘100%6@ —s—verbrauchte Strommengen  ——verbrauchte Warmemengen (witt.-ber.)

Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum relativ uneinheitlich. Er lag
witterungsbereinigt bei durchschnittlich 110.000 kWh/a. Die hohe Schwankungsbreite Idsst
sich dabei am ehesten mit verschiedenen Nutzungsintensititen erklaren. Aufgrund des
bestehenden Blindelkundenvertrages sind die Mengenpreise sehr glinstig und liegen bei 5,96
ct/kWh. Der gesamte Warmeverbrauch liegt deutlich Gber einem typischen Normbedarf.
Offenbar wird das Gebdaude mehr beheizt als die meisten Gebdude dieses Typus. Der
gemessene Stromverbrauch betrdgt im Durchschnitt etwa 23.000 kWh/a. Die Stromkosten
dafur lagen im Mittel bei 4.900 € bzw. glinstigen 21,28 ct/kWh. Die verbrauchten
Strommengen weisen eine deutlich riicklaufige Tendenz auf. Der Stromverbrauch hat sich
Uber den Betrachtungszeitraum fast halbiert.
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Objekt: Feuerwehr Schwedt, Heinersdorfer Str. 6

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 330.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 340.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 20.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 60.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  12.500 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 49,02t/ a
Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch
= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
0 100 200 300 400 500
_ | | | | _
CO,-Emissionen pro Jahr und Mittelwert verbrauchte Strom- & Warmemengen
80,00 450.000
556 400.000 ,./-\/-
— 350.000 AY
' : CO2-Emissionen H\-\
50,00 - _Wérmeverl)rauch A00A000 ?-/
’ o 250.000
8 [ CO2-Emissionen e
o 40,00 Stromverbrauch E 200.000
30,00 - Mi.ttelwertCOZ-Emission 150.000
—_— Warme 100.000
=4 Mittelwert CO2- 50.000 — —o— ——————*
10,00 H Emissionen Strom i
0,00 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
—s#—verbrauchte Strommengen  —@—verbrauchte Warmemengen (witt.-ber.)

Der Verbrauch an Warme lag im Betrachtungszeitraum mit leichten Schwankungen bei
durchschnittlich 330.000 kWh/a. Im Jahr 2011 wurde am meisten Warmeenergie
aufgewendet. Aufgrund der Konstellation eines Biindelvertrages mit dem Lieferanten ergeben
sich glinstige Mengenpreise von 5,96 ct/kWh. Der gesamte Warmeverbrauch liegt nahe an
einem typischen Normbedarf. Der augenscheinlich hohe Bedarf lasst sich dabei auch aus dem
Bedarf an Trocknungswarme herleiten. Der gemessene Stromverbrauch betrdgt im
Durchschnitt etwa 60.000 kWh/a. Die Stromkosten dafiir lagen im Mittel bei 12.500 € bzw.
preiswerten 21,28 ct/kWh. Der Stromverbrauch weist eine leicht ansteigende Tendenz lber
den Betrachtungszeitraum hinweg auf.
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Objekt: GS 1 ,,Bert Brecht”, Str. der Jugend 9a

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 480.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 500.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 28.500 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 29.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  6.200 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 24,18t/ a

Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]

0 50 100 150 200
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120,00 700.000

600.000

100,00
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=
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& I Emissionen Strom i —o— - : ————————— —— ‘ ‘
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mmmmmmmmmmm
ooooooooooo —¢—verbrauchte Strommengen  —#—verbrauchte Warmemengen (witt.-ber.)

200.000

Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum relativ konstant bis leicht
ricklaufig und lag im Mittel bei 480.000 kWh/a. Die Schwankungsbreite des Verbrauches liegt
—abgesehen vom Jahr 2003 —im Bereich normaler Abweichungen. Insgesamt ergibt sich durch
den Lieferantenblindelvertrag ein ginstiger Preis von 5,96 ct/kWh. Der gesamte
Warmeverbrauch liegt aber deutlich tGber einem typischen Normbedarf. Dies kénnte an noch
nicht erfolgter energetischer Sanierung liegen. Der gemessene Stromverbrauch betrdagt im
Durchschnitt etwa 29.000 kWh/a. Die Stromkosten daflr lagen im Mittel bei 6.200 € bzw.
21,28 ct/kWh. Der uber den Betrachtungszeitraum ersichtliche Verlauf des Stromverbrauches
zeigt sich als relativ konstant.
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Objekt: GS 3, Astrid Lindgren®,
Dr.-Thomas-Neubauer-Str. 3

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme):  300.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 320.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 18.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 23.500 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  5.000 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 19,48t/ a

Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwairmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum weitgehend einheitlich. Nur im ersten
Betrachtungsjahr 2003 lag der Verbrauch signifikant hoher. Im Mittel lag der Einsatz bei
300.000 kWh/a. Der Warmepreis liegt dabei bei ginstigen 5,96 ct/kWh. Der gesamte
Warmeverbrauch liegt etwas Uber einem typischen Normbedarf. Der gemessene
Stromverbrauch betragt im Durchschnitt etwa 23.500 kWh/a. Die Stromkosten dafiir lagen bei
5.000 € bzw. durchschnittlich bei preisglnstigen 21,28 ct/kWh. Im Betrachtungszeitraum
verhielt sich der Stromverbrauch relativ konstant.
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Objekt: GS 4 ,,Erich Kastner”, Rosa-Luxemburg-Str. 47

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 340.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 355.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 20.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 30.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  6.300 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 24,40t/ a

Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum uneinheitlich, aber mit insgesamt
fallender Tendenz. Wahrend im Jahr 2003 ein sehr hoher Warmeverbrauch zu verzeichnen
war, schwachte er sich in den folgenden Jahren ab, wenn auch mit starken Schwankungen in
den Jahren 2007 bis 2009. Im Mittel lag der Einsatz bei 340.000 kWh/a. Die Kosten fur die
Warme liegen aktuell bei etwa 20.000 €/a oder ginstigen 5,96 ct/kWh. Der mittlere
Warmeverbrauch liegt dabei nahe an einem typischen Normbedarf. Der gemessene
Stromverbrauch betragt im Durchschnitt etwa 30.000 kWh/a. Die Stromkosten dafiir lagen im
Mittel bei 6.300 € bzw. insgesamt glinstigen 21,28 ct/kWh. Im Betrachtungszeitraum stieg der
Stromverbrauch tendenziell immer weiter an.
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Objekt: GS 6 ,,Am Waldrand“, Dr.-Wilh.-Kiilz-Viertel 2

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 280.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 290.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 16.500 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 27.300 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  5.800 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 22,53t/ a
= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum mengenmalig
unterschiedlich. Wahrend in den Jahren 2003 und 2004 ein Verbrauch von etwa 400.000 kWh
vorlag, bewegte er sich in den Folgejahren eher um 250.000 kWh, wenn auch mit leicht
ansteigender Tendenz. Dies konnte auf eine 2004 durchgefiihrte Gebaudesanierung oder eine
Verringerung der beheizten Nutzflache hinweisen. Im Mittel lag der Einsatz bei
280.000 kWh/a. Der gesamte Warmeverbrauch liegt unter einem typischen Normbedarf, was
ebenfalls auf eine energetische Sanierung hinweist. Die Warmekosten liegen derzeit bei etwa
16.500 €/a. Der gemessene Stromverbrauch betragt im Durchschnitt etwa 27.300 kWh/a. Die
Stromkosten dafur lagen im Mittel bei 5.800 € bzw. insgesamt 21,28 ct/kWh. Im
Betrachtungszeitraum sank der Stromverbrauch langsam aber stetig ab.
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eingesetzte Brennstoffe:
ungefahrer Verbrauch (Warme):

durchschnittliche Kosten (Warme):
COz-Emissionen (Warme):
ungefahrer Verbrauch (Strom):
durchschnittliche Kosten (Strom):
CO,-Emissionen (Strom):

Objekt: GV Gatow, Brunnenstr. 1

Strom

8.900 kWh Strom / a, entspricht etwa: 9.250 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

1.900 €/ a, 21,29 ct / kWh (Wé&rme)

7,33t/ a

2.500 kWh / a

530 €, 21,31 ct / kWh

2,04t/ a

Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)]

= idealtyp. Raumwirmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum unterschiedlich hoch — wenn
auch auf sehr niedrigem Niveau — was eventuell auf eine unterschiedlich intensive Nutzung
des Gebdudes schlieBen ldsst. Im Mittel lag der Einsatz bei 8.900 kWh/a. Der gesamte
Warmeverbrauch liegt sichtbar unter einem typischen Normbedarf. Der gemessene
Stromverbrauch betragt im Durchschnitt etwa 2.500 kWh/a und blieb vergleichsweise
konstant pro Jahr. Die Stromkosten dafiir lagen im Mittel bei 530 € bzw. preiswirdigen
21,31 ct/kWh.
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Objekt: GV Kummerow, Kummerower Dorfstr. 42

eingesetzte Brennstoffe: Erdgas

ungefahrer Verbrauch (Warme): 32.000 kWh Erdgas / a, entspricht etwa: 28.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 1.900 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 6,51t/ a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 1.800 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom): 380 €, 21,33 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 1,46t/ a

Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m2*a)] e====idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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0,00

Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum stark ricklaufig. Im Mittel lag der
Einsatz bei 32.000 kWh/a. In den letzten Jahren wurden aber nur geringfligig mehr als
20.000 kWh/a verbraucht. Mit anderen Worten hat sich der reale Verbrauch (105 kWh/m?*a)
fast einem typischen Normbedarf (79 kWh/m?*a) angenahert. Der gesamte Warmeverbrauch
liegt aber noch Uber einem typischen Normbedarf. Der gemessene Stromverbrauch betragt
im Durchschnitt etwa 1.800 kWh/a und blieb im Betrachtungszeitraum vergleichsweise
konstant. Die Stromkosten lagen im Mittel bei 380 € bzw. durchschnittlich glinstigen
21,33 ct/kWh.
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Objekt: GV Kunow, Kunower Dorfstr. 44

eingesetzte Brennstoffe: Erdgas

ungefahrer Verbrauch (Warme): 33.000 kWh Erdgas / a, entspricht etwa: 28.500 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 2.000 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 6,61t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 11.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  2.400 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 9,35t/ a

Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum sehr unterschiedlich. Im
Mittel lag der Einsatz bei 33.000 kWh/a. Die im Betrachtungszeitraum sehr unterschiedlichen
Jahresverbrauche von etwa 12.000 bis etwa 44.000 kWh/a lassen sich nur durch
unterschiedliche Auslastungen erklaren. Der gesamte Warmeverbrauch liegt weit unter einem
typischen Normbedarf. Dies spricht auch fiir eine nicht immer konstante Auslastung bzw.
Beheizung des Gebaudes. Der gemessene Stromverbrauch betrdgt im Durchschnitt etwa
11.000 kWh/a. Die Stromkosten dafiir lagen im Mittel bei 2.400 € bzw. insgesamt glinstigen
21,28 ct/kWh. Der Stromverbrauch war ebenfalls stark schwankend. In den Jahren 2007 bis
2009 war er um ein Vielfaches hoher als in den anderen betrachteten Jahren. Dies lasst
zusatzlich auf eine unregelmaRige Nutzung schlieRen.

Seite | 105




o

FAKTOR “i3

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

Objekt: KiTa 11, StraRe der Jugend 8

eingesetzte Brennstoffe:
ungefahrer Verbrauch (Warme):

Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

122.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 128.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

7.300 €/ a, 5,96 ct / kWh (Wéarme)

0*t/a

18.000 kWh / a

3.900 €, 21,28 ct / kWh

15,09t/ a

durchschnittliche Kosten (Warme):
COz-Emissionen (Warme):
ungefahrer Verbrauch (Strom):
durchschnittliche Kosten (Strom):
CO;-Emissionen (Strom):

Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum einigermalRen konstant. Im
Mittel lag der Einsatz bei 122.000 kWh/a. Durch einen Lieferantenbiindelvertrag konnte die
Warme zu glinstigen Preisen eingekauft werden. Die Gesamtkosten belaufen sich derzeit auf
7.300 € oder 5,96 ct/kWh. Der gesamte Warmeverbrauch liegt etwas tUber einem typischen
Normbedarf. Der gemessene Stromverbrauch betrdgt im Durchschnitt etwa 18.000 kWh/a
und blieb im Betrachtungszeitraum vergleichsweise konstant, wenn auch mit leicht
ansteigender Tendenz. Die Stromkosten lagen im Mittel bei 3.900 € bzw. insgesamt giinstigen
21,28 ct/kWh.
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Objekt: KiTa 13, Justus-von-Liebig-Str. 1a

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 150.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 156.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 9.000 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 19.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  4.100 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 15,91t/ a

Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwairmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Brennstoffen war im Betrachtungszeitraum tendenziell ansteigend. Im
Mittel lag der Einsatz bei 150.000 kWh/a. Der Durchschnittspreis lag bei glinstigen
5,96 ct/kWh. Der gesamte Warmeverbrauch liegt deutlich Gber einem typischen Normbedarf.
Offenbar sind an dem Gebdaude noch keine energetischen Damm- bzw.
SanierungsmalRnahmen vorgenommen worden. Der gemessene Stromverbrauch betragt im
Durchschnitt etwa 19.000 kWh/a, die im Betrachtungszeitraum ebenfalls leicht ansteigen. Die
Stromkosten daflr lagen im Mittel bei 4.100 € bzw. insgesamt gunstigen 21,28 ct/kWh.

Seite | 107




Y/ / 4

FAKTOR i
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Objekt: KiTa 24, Ehm-Welk-Str. 19

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 250.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 260.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 15.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 27.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  5.800 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 22,30t/ a

Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum ab dem Jahr 2006 tendenziell
gleichbleibend. In den Jahren 2004 und 2005 wurden demgegeniber jahrlich etwa
50.000 kWh mehr verbraucht und im Jahr 2006 tiber 660.000 kWh. Mégliche Ursachen hierfiir
konnen mit den vorliegenden Daten nicht aufgedeckt werden. Im Durchschnitt lag der
Verbrauch bei 250.000 kWh pro Jahr. Der gesamte Warmeverbrauch liegt leicht Gber dem
typischen Normbedarf, wenn auch ab 2006 wesentlich geringer (ca. 30 kWh/m?*a). Griinde
konnten in der Gebdudeenergetik liegen. Der gemessene Stromverbrauch betrdagt im
Durchschnitt etwa 27.000 kWh/a. Die Stromkosten dafir lagen im Mittel bei 5.800 € bzw.
glinstigen 21,28 ct/kWh. Der Stromverbrauch gestaltet sich (iber den Betrachtungszeitraum
anndhernd gleichbleibend, mit einer ganz leicht fallenden Tendenz.
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Objekt: KiTa Kunow, Kunower Dorfstr. 44

eingesetzte Brennstoffe: Erdgas

ungefahrer Verbrauch (Warme): 38.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 33.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 2.300 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 7,68t/ a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 3.400 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom): 700 €, 21,30 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 2,82t/a

Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
I | 1 I |
CO,-Emissionen pro Jahr und Mittelwert verbrauchte Strom- & Warmemengen
10,00 40.000
9,00 35.000 / ™
800 el i f e T
7.00 I CO2-Emissionen ’ ‘
' Warmeverbrauch 25.000
600 CO2-Emissionen 20.000
] — C02-]
g s00 stromverbrauch B
400 . o = 15.000
. = 4 Mittelwert CO2-Emission
3,00 H Wiérme 10.000
2,00 H = & Mittelwert CO2- 5.000
Emissionen Strom — .,

1,00
0,00

0

T T T T T T T T T T 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—¢—verbrauchte Strommengen  —#—verbrauchte Warmemengen (witt.-ber.)

Der Verbrauch an Waiarme war im Betrachtungszeitraum schwankend und lag bei
durchschnittlich 33.000 kWh/a. Es kommt im Betrachtungszeitraum zu leichteren
Schwankungen, welche aber noch mit verschieden Witterungseinfliissen erklart werden
konnen. Die Preise flur die gelieferte Warme gestalten sich aufgrund der
Blindelkundenvertrage als glinstig. Der gesamte Warmeverbrauch liegt signifikant Gber einem
typischen Normbedarf. Der gemessene Stromverbrauch betragt im Durchschnitt etwa
3.400 kWh/a. Die Stromkosten lagen im Mittel bei 700 € bzw. glinstigen 21,30 ct/kWh. Die
Uber den Betrachtungszeitraum angefallenen Verbrauchsmengen bleiben relativ konstant und
waren sogar leicht riicklaufig.
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Objekt: Museum, Judenstr. 17

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 28.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 29.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 1.600 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 8.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  1.600 €, 21,29 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 6,37t/ a

Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum relativ uneinheitlich. Er lag
witterungsbereinigt bei durchschnittlich 29.000 kWh/a. Die hohe Schwankungsbreite lasst
sich dabei am ehesten mit verschiedenen Nutzungsintensititen erklaren. Aufgrund des
bestehenden Blindelkundenvertrages sind die Mengenpreise sehr glinstig und liegen bei 5,96
ct/kWh. Der gesamte Warmeverbrauch liegt deutlich unter einem typischen Normbedarf, was
ebenso fiir verschiedene Gebdudenutzungsintensitaten spricht. Im Jahr 2005 scheint das
Museum gar keinen Betrieb gehabt zu haben. Der gemessene Stromverbrauch betragt im
Durchschnitt etwa 8.000 kWh/a. Die Stromkosten dafiir lagen im Mittel bei 1.600 € bzw.
glinstigen 21,29 ct/kWh. Die verbrauchten Strommengen weisen eine deutlich zunehmende
Tendenz auf. Sie haben sich liber den Betrachtungszeitraum hinweg fast verdoppelt.
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Objekt: Musik- und Kunstschule, Berliner Str. 56

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 270.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 280.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 16.000 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 33.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  7.000 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 27,58t/ a

Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] idealtyp. Raumwiarmebedarf [kWh/(m?*3)]
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Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum stark ricklaufig und lag tGber den
ganzen Betrachtungszeitraum gesehen bei durchschnittlich 270.000 kWh/a. Ab dem Jahr 2003
bis 2007 war der Warmeverbrauch stark riicklaufig. Von zunachst mehr als 600.000 kWh/a
sank er kontinuierlich ab und pendelte sich ab 2008 auf etwa 200.000 kWh/a ein.
Offensichtlich wurden vor 2008 energetische Verbesserungen des Gebaudes vorgenommen.
Damit liegt der Verbrauch pro Quadratmeter ab 2008 (ca. 80 kWh/m?*a) merklich unter einem
typischen Normbedarf von 104 kWh/m?*a, im ganzen Betrachtungszeitraum aber aufgrund
der hohen Anfangsverbrauche noch etwas dartber. Aufgrund der Konstellation eines
Blindelvertrages mit dem Lieferanten ergeben sich glinstige Mengenpreise von 5,96 ct/kWh.
Der gemessene Stromverbrauch betragt im Durchschnitt etwa 33.000 kWh/a. Die
Stromkosten dafuir lagen im Mittel bei 7.000 € bzw. preiswerten 21,28 ct/kWh. Der
Stromverbrauch weist eine leicht ansteigende Tendenz lber den Betrachtungszeitraum auf.
Der Verlauf des Stromverbrauches weist ebenfalls auf eine energetische Sanierung hin (Peak
2007) mit einem anschlieRenden Verbrauchsanstieg. Dies konnte evtl. mit der Installation von
Warmepumpen, weiteren Stromverbrauchern (Licht, Media, Komfort) oder anderer
Effizienztechnik zusammenhangen.
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Objekt: MZG , Kosmonaut”, Berliner Str. 52a

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 310.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 325.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 19.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 50.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  11.000 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 42,04t/ a
Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch
= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum in zwei Stufen stark riicklaufig
und lag im Mittel bei 310.000 kWh/a. Wahrend der Warmeenergieverbrauch im ersten
Betrachtungsjahr 2003 noch bei gut 650.000 kWh/a lag, sank er ab 2006 auf etwa
300.000 kWh/a ab. Seit dem Jahr 2010 wurden nur noch deutlich unter 200.000 kWh/a
verbraucht. Die vorliegende Verbrauchskurve deutet auf eine energetische Sanierung des
Gebadudes in zwei Etappen hin. Insgesamt ergibt sich durch den Lieferantenblindelvertrag ein
gunstiger Preis von 5,96 ct/kWh. Der gesamte Warmeverbrauch liegt ab dem Jahr 2010
(106 kWh/m?*a) mit einem typischen Normbedarf (105 kWh/m?*a) quasi gleich auf. Vorher
wurden bis zu 415 kWh/m?*a verbraucht. Der gemessene Stromverbrauch betragt im
Durchschnitt etwa 50.000 kWh/a. Die Stromkosten dafiir lagen im Mittel bei 11.000 € bzw.
21,28 ct/kWh. Auch hier ergibt sich eine deutlich riicklaufige Tendenz. Von anfangs mehr als
90.000 kWh/a sank der Verbrauch auf etwa 25.000 kWh/a ab. Aufgrund der sehr starken
Reduktion des Verbrauches wurden vermutlich konsequent neue Elektrogerate angeschafft.
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Objekt: Rathaus 1, Lindenallee 25-29

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 475.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 500.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 28.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 170.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  37.000 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 142,12t/ a

Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum tendenziell deutlich ricklaufig.
Wahrend im ersten Betrachtungsjahr 2005 etwa 600.000 kWh/a verbraucht wurden, lag der
Verbrauch im Jahr 2013 um etwa ein Drittel niedriger. Im Mittel lag der Einsatz bei
475.000 kWh/a. Offenbar wurden energetische Sanierungen zumindest in Teilen des
Gebaudes durchgefiihrt. Dennoch liegt der Warmeverbrauch pro m? noch sichtbar tiber einem
typischen Normbedarf von 79 kWh/m?*a, namlich zuletzt bei 112 kWh/m?*a. Der Warmepreis
liegt dabei bei glinstigen 5,96 ct/kWh. Der gemessene Stromverbrauch betragt im
Durchschnitt etwa 170.000 kWh/a. Die Stromkosten dafir lagen bei preiswurdigen 37.000 €
bzw. durchschnittlich ginstigen 21,28 ct/kWh. Im Betrachtungszeitraum konnte der
Stromverbrauch deutlich abgesenkt werden, von (iber 220.000 kWh/a auf zuletzt gut
150.000 kWh/a.
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Objekt: Rathaus 2, Dr.-Theodor-Neubauer-Str. 5

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 310.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 330.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 19.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 108.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  23.000 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 89,08t/ a
Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch
= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum uneinheitlich, aber mit insgesamt
leicht ansteigender Tendenz. Der 2004 bei knapp uber 300.000 kWh/a liegende
witterungsbereinigte Verbrauch schwankte bis zum Jahr 2010 bis auf etwa 350.000 kWh/a
und stieg im folgenden Jahr auf fast 380.000 kWh an, um dann auf nur noch 266.000 kWh
abzufallen. Im Jahr 2013 ergibt sich wieder ein eher durchschnittlicher Warmeverbrauch. Im
Mittel lag der Einsatz bei 310.000 kWh/a. Die Preise fur die Warme liegen aktuell bei etwa
19.000 €/a oder ginstigen 5,96 ct/kWh. Der mittlere Warmeverbrauch liegt dabei nahe an
einem typischen Normbedarf von 79 kWh/m?*a. Der gemessene Stromverbrauch betrdgt im
Durchschnitt etwa 108.000 kWh/a. Die Stromkosten dafiir lagen im Mittel bei 23.000 € bzw.
insgesamt ginstigen 21,28 ct/kWh. Im Betrachtungszeitraum stieg der Stromverbrauch
tendenziell leicht an.
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Objekt: Sporthalle ,Kiilzviertel”,
Dr.-Wilh.-Kulz-Viertel 2

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 340.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 360.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 20.500 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 88.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  19.000 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 72,21t/ a
Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch
= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum mengenmalig
unterschiedlich. Wahrend er in den Jahren bis 2008 vergleichsweise konstant um
350.000 kWh/a schwankte, ergaben sich danach Jahresverbrauche von weit Uber
450.000 kWh sowie im Jahr 2013 ein Verbrauch von etwa 275.000 kWh. Dies kénnte auf eine
schwankende Nutzungsintensitat der Sporthalle in den letzten Jahren hinweisen. Im Mittel lag
der Einsatz bei 340.000 kWh/a. Der gesamte Warmeverbrauch (186 kWh/m?*a) liegt im
Durchschnitt Gber einem typischen Normbedarf (140 kWh/m?*a). Im Jahr 2013 wurde der
Normbedarf jedoch erreicht. Die Warmekosten liegen derzeit bei etwa 20.500 €/a. Der
gemessene Stromverbrauch betrdgt im Durchschnitt etwa 88.000 kWh/a. Die Stromkosten
dafir lagen im Mittel bei 19.000 € bzw. insgesamt 21,28 ct/kWh. Im Betrachtungszeitraum
sank der Stromverbrauch tendenziell ab.
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Objekt: Sporthalle ,,Neue Zeit”, F.-von-Schill-Str. 17b

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 285.000 kWh Strom / a, entspricht etwa: 300.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 17.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 165.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  35.000 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 137,16t/ a
Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch
= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum sehr schwankend, was
eventuell auf eine unterschiedlich intensive Nutzung des Gebdudes schlielen ldsst. Im Mittel
lag der Einsatz bei 300.000 kWh/a. Der gesamte Warmeverbrauch liegt sichtbar unter einem
typischen Normbedarf. Der gemessene Stromverbrauch betragt im Durchschnitt etwa
165.000 kWh/a und schwankt ebenfalls stark. Wahrend in den Jahren 2004, 2012 und 2013
weniger als 100.000 kWh verbraucht wurden, liegt das Spitzenverbrauchsjahr 2007 bei tGber
300.000 kWh. Solche Verbrauchsschwankungen lassen sich wahrscheinlich mit einer externen
Stromnutzung in groRerem Umfang und lber langere Zeit hinweg erklaren. Die Stromkosten
dafiir lagen im Mittel bei 35.000 € bzw. preiswiirdigen 21,28 ct/kWh. Aktuell liegen sie jedoch
bei etwa der Halfte, da sich auch der Verbrauch halbiert hat.
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Objekt: Sporthalle , Talsand“, Rosa-Luxemburg-Str. 4

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 220.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 230.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 13.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO,-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 66.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  14.000 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 54,59t/ a

Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m2*a)] e====idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warme wies im Betrachtungszeitraum erhebliche Schwankungen auf. Im
Mittel lag der Einsatz bei 220.000 kWh/a. Nach Verbrduchen deutlich unter 200.000 kWh/a
ergab sich im Jahr 2006 ein sehr hoher Verbrauch von fast 330.000 kWh/a. Danach vollzog
sich eine mehrheitlich wieder absinkende Tendenz, welche sich im Jahr 2013 an den Wert von
200.000 kWh/a anndhert. Mit anderen Worten hat sich der reale Durchschnitts-Verbrauch
(139 kWh/m?2*a) fast einem typischen Normbedarf (140 kWh/m?2*a) angenihert. Der
gemessene Stromverbrauch betrdgt im Durchschnitt etwa 66.000 kWh/a und blieb im
Betrachtungszeitraum vergleichsweise konstant. Die Stromkosten lagen im Mittel bei 14.000 €
bzw. durchschnittlich glinstigen 21,28 ct/kWh.
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Objekt: Sporthalle am Kinderheim, Am Aquarium 3

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 200.000 kWh Erdgas / a, entspricht etwa: 210.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 12.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 39.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  8.200 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 31,82t/ a
Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch
= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum sehr unterschiedlich, mit einer
insgesamt ansteigenden Tendenz. Im Mittel lag der Einsatz bei 200.000 kWh/a. Die im
Betrachtungszeitraum sehr unterschiedlichen Jahresverbrauche von etwa 160.000 bis etwa
270.000 kWh/a lassen sich nur durch unterschiedliche Auslastungen des Gebaudes erklaren.
Der gesamte durchschnittliche Warmeverbrauch (176 kWh/m?2*a) liegt deutlich Gber einem
typischen Normbedarf von 140 kWh/m?*a. Aktuell werden Werte von ber 200 kWh/m?*a
erreicht. Dies spricht auch fiir eine nicht immer konstante Auslastung bzw. Beheizung. Der
gemessene Stromverbrauch betrdgt im Durchschnitt etwa 39.000 kWh/a. Die Stromkosten
dafir lagen im Mittel bei 8.200 € bzw. insgesamt glinstigen 21,28 ct/kWh. Der Stromverbrauch
schwankte ebenfalls leicht. Dies lasst zusatzlich auf eine unregelmaRige Nutzung schlieRen.
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Objekt: Sporthalle Dreiklang, Hanns-Eisler-Weg 19a

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 420.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 430.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 25.000 €/ a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 110.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  23.000 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 89,23t/ a

Vergleich Raumwarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwarmebedarf [kWh/(m?*a)]
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—¢—verbrauchte Strommengen  —fi=verbrauchte Warmemengen (witt.-ber.)

Der Verbrauch an Warmeenergie unterlag im Betrachtungszeitraum einigen Schwankungen.
Im Mittel lag der Einsatz bei 420.000 kWh/a. Dabei lag die Schwankungsbreite zwischen etwa
360.000 kWh/a und 520.000 kWh/a. Offenbar war die Intensitdt des Warmebedarfs im
Betrachtungszeitraum unterschiedlich. Auch der durchschnittliche Verbrauch pro m?
(242 kWh/m?*a) liegt in den betrachteten Jahren deutlich Gber einem typischen Normbedarf.
Offenbar wurde bei dieser Halle noch keine energetische Sanierung vorgenommen. Durch
einen Lieferantenbiindelvertrag konnte die Warme zu glinstigen Preisen eingekauft werden.
Die Gesamtkosten belaufen sich derzeit auf 25.000 € oder 5,96 ct/kWh. Der gemessene
Stromverbrauch betrdgt im Durchschnitt etwa 110.000 kWh/a und blieb im
Betrachtungszeitraum vergleichsweise konstant, wenn auch mit leicht ansteigender Tendenz
Die Stromkosten lagen im Mittel bei 23.000 € bzw. insgesamt giinstigen 21,28 ct/kWh.
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Objekt: Sportplatz , Kiilzviertel”, Dr.-W.-Kiilz-Viertel 2

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 43.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 45.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 2.500 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 18.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  3.800 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 14,77t/ a

Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch

= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] e===idealtyp. Raumwairmebedarf [kWh/(m?*a)]
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Der Verbrauch an Warme war im Betrachtungszeitraum fast stetig abfallend. Im Mittel lag der
Einsatz bei 43.000 kWh/a. Der Durchschnittspreis lag bei giinstigen 5,96 ct/kWh. Der gesamte
Warmeverbrauch liegt etwas Uber einem typischen Normbedarf, wobei die letzten
Verbrauchswerte (113 kWh/m?*a) diesen Wert deutlich unterschreiten. Der gemessene
Stromverbrauch betrdgt im Durchschnitt etwa 18.000 kWh/a, die im Betrachtungszeitraum
zwar schwanken, aber durchschnittlich ebenfalls leicht abfallen. Die Stromkosten dafiir lagen
im Mittel bei 3.800 € bzw. insgesamt glinstigen 21,28 ct/kWh. Auch der Stromverbrauch hat
sich Gber den Betrachtungszeitraum deutlich verringert.
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Objekt: Vereinshaus / Frauenzentrum, Lindenallee 62a

eingesetzte Brennstoffe: Fernwarme?* (* Primarenergiefaktor der Fernwirme: 0,0)

ungefahrer Verbrauch (Warme): 110.000 kWh Warme / a, entspricht etwa: 115.000 kWh
Warme / a (witterungsbereinigt)

durchschnittliche Kosten (Warme): 6.500 € / a, 5,96 ct / kWh (Warme)

CO2-Emissionen (Warme): 0*t/a

ungefahrer Verbrauch (Strom): 16.000 kWh / a

durchschnittliche Kosten (Strom):  3.300 €, 21,28 ct / kWh

COz-Emissionen (Strom): 12,99t/ a
Vergleich Raumwéarmebedarf / Echtverbrauch
= Echtverbrauch (witterungsbereinigt) [kWh/(m?*a)] idealtyp. Raumwiarmebedarf [kWh/(m?*3)]
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Der Verbrauch an Warmeenergie war im Betrachtungszeitraum kontinuierlich ricklaufig und
lag im Mittel bei 110.000 kWh/a. Wahrend der Warmeenergieverbrauch im ersten
Betrachtungsjahr 2003 noch bei gut 160.000 kWh/a lag, sank er bis 2013 auf etwa
80.000 kWh/a ab. Seit dem Jahr 2009 wurden nur noch deutlich unter 100.000 kWh/a
verbraucht. Die vorliegende Verbrauchskurve deutet auf eine sukzessive energetische
Sanierung des Gebaudes oder auf eine Minderung der beheizten Flache hin. Insgesamt ergibt
sich durch den Lieferantenbilindelvertrag ein glnstiger Preis von 5,96 ct/kWh. Der gesamte
Waiarmeverbrauch liegt ab dem Jahr 2008 (97 kWh/m?*a) mit einem typischen Normbedarf
(98 kWh/m?*a) quasi gleich auf. Vorher wurden bis zu 152 kWh/m?*a verbraucht. Der
gemessene Stromverbrauch betrdgt im Durchschnitt etwa 16.000 kWh/a. Die Stromkosten
dafir lagen im Mittel bei 3.300 € bzw. 21,28 ct/kWh. Auch hier ergibt sich eine deutlich
rickldufige Tendenz. Von anfangs mehr als 19.000 kWh/a sank der Verbrauch auf etwa
11.000 kWh/a ab. Aufgrund der sehr starken Reduktion des Verbrauches wurden vermutlich
konsequent neue Elektrogerate angeschafft oder Verbrauchsquellen reduziert.
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8 ENERGIEEFFIZIENZ UND CO,-MINDERUNGEN IN
GEPLANTEN NEUBAUGEBIETEN

Kommunen kommt bei der Steigerung der Energieeffizienz und dem flankierenden Ausbau
erneuerbarer Energien eine zentrale Rolle zu. Sie sind einerseits Energieverbraucher,
andererseits aber auch Vorbild und Schnittstelle zu den Biirgern und den oOrtlichen
Wirtschaftsstrukturen. Zudem haben Kommunen den gesetzlichen Auftrag als Planungstrager
zu agieren und sind in diesem Zusammenhang mit der kommunalen Flachennutzungs- und
Bauleitplanung beauftragt. Mit den Maoglichkeiten des Stddtebaurechts lasst sich
grundsatzlich ein Beitrag zur rationelleren Verwendung und zentralen, dezentralen sowie
verstarkt erneuerbaren Erzeugung von Energie leisten. Im Einzelnen werden nachfolgend die
Moglichkeiten der kommunalen Bauleitplanung schlaglichtartig vorgestellt. Primare Aufgabe
der Bauleitplanung ist zwar die umweltgerechte Errichtung neuer Wohn- und
Gewerbestandorte, doch kann sie auch zu einer ressourcenschonenden Innenentwicklung der
Kommune ihren Beitrag leisten (vgl. § 1a Abs. 2 und 13a BauGB).

Der Klimaschutz - und damit auch eine positive Auswirkung von Effizienz- und CO»-

Minderungsanstrengungen - ist zuvorderst in den Oberzielen und Grundlagen des
Baugesetzbuches (§ 1 BauGB) benannt. Hier werden insbesondere folgende Leitlinien
vorgegeben:

e §1 Abs. 5S. 2 BauGB: Bauleitplane sollen zum Schutz natiirlicher Lebensgrundlagen

beitragen, auch in Verantwortung fir einen allgemeinen Klimaschutz,
e §1 Abs.6S. 7a BauGB: bei der Aufstellung von Bauleitplanen sollen insbesondere die

Belange des Umweltschutzes und die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Boden,
Wasser, Luft, Klima sowie deren komplexem Wirkungsgefiige beriicksichtigt werden,
e §1 Abs. 6 S. 7f BauGB: die Nutzung erneuerbarer Energien und die sparsame sowie

rationelle Energieverwendung sollen beriicksichtigt werden,
e § 1a Abs. 2 BauGB: der sparsame und schonende Umgang mit Grund und Boden soll

berlicksichtigt werden und die Wiedernutzbarmachung von Brachflachen ist
anzustreben (Korrespondenz mit § 35 Abs. 5 S. 1 BauGB),

e § 1a Abs. 3 BauGB: die Funktionen des Naturhaushaltes sind durch den Ausgleich
vorgenommener Eingriffe zu erhalten,

e § 2 Abs. 4 BauGB: mogliche Auswirkungen auf Natur und Umwelt sollen durch die

Durchfliihrung einer Umweltprifung dargestellt und eventuell festgestellte Risiken in
der planerischen Gesamtabwagung Beriicksichtigung finden,
e §1 Abs. 6 Nr. 8e und 8f BauGB: die Belange der Versorgung, insbesondere mit Energie

und Wasser, sowie die Sicherung von Rohstoffvorkommen sind zu beriicksichtigen
(i. V. m. politischen Energiezielen wie Energiekonzept der Bundesregierung zu sehen),
e §1 Abs. 6 Nr. 9 BauGB: die Belange des OPNV und des nicht-motorisierten Verkehrs
sind speziell im Hinblick auf die Vermeidung und Verringerung von Verkehr sowie im

Hinblick auf eine stadtebauliche Entwicklung zu beriicksichtigen.
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Die mal3gebliche Steuerungsmoglichkeit im Rahmen der Bauleitplanung besteht jedoch durch

konkrete Festsetzungen in den Bebauungsplanen gemaR § 9 BauGB:
e §9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB: die Stellung baulicher Anlagen kann festgesetzt werden. So
l[asst sich etwa die Exposition von Gebduden zum Zweck einer Stidausrichtung des

Daches festsetzen und damit optimale Voraussetzungen fiir die Nutzung der
Solarenergie schaffen.

e § 9 Abs. 1 Nr. 2a BauGB: in Verbindung mit § 23 Abs. 1 BauNVO kdnnen durch
abweichende MaRe der Tiefe von Abstandsflichen eine Verschattung von

Gebdudeflachen vermieden und damit eine energetisch optimale Ausgangslage
geschaffen werden.
e §9Abs. 1 Nr.12 und 13 BauGB: damit lassen sich spezielle Versorgungsflachen und -

infrastrukturen festsetzen, wie etwa die notwendigen Voraussetzungen fiir die spatere
Errichtung von BHKW oder Windenergieanlagen.
e §9Abs. 1 Nr.23a BauGB: anhand dieser Regelung kdnnen im Bebauungsplan Gebiete

bestimmt werden, die ganz oder teilweise vor schadlichen Umwelteinwirkungenii. S. d.
BImSchG (Luftverunreinigungen durch Heizungsabgase) geschiitzt werden sollen. In
erster Linie kann damit der Einsatz fossiler Brennstoffe limitiert werden.

e §9 Abs. 1 Nr. 23b BauGB: damit lassen sich bei Neubauten etwa Dachformen und
Dachneigungen festsetzen, um die Installation und den Betrieb von Solaranlagen

bestmoglich vorzubereiten.
e §9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB: hiernach kann eine Gemeinde aus stadtebaulichen Grinden

bauliche oder sonstige technische Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen
Umweltauswirkungen oder zur Vermeidung bzw. Verminderung solcher Einwirkungen
treffen.

Uber die allgemein verbindlichen Regelungen des § 9 BauGB hinaus kénnen durch die
Festsetzung stadtebaulicher Vertrage nach § 11 BauGB weitergehende Spielrdume fiir die
Kommune erschlossen werden, um Energieeffizienz und CO2-Minderungen einen
gebiihrenden Rang einzurdumen. Nach §11 Abs. 1 Nr. 4 BauGB kann die Nutzung von Netzen
und Anlagen der Kraft-Warme-Kopplung sowie von Solaranlagen fiir die Warme-, Kalte- und
Elektrizitatsversorgung der Gegenstand eines stadtebaulichen Vertrages sein. Auch andere
MalRnahmen sind als Gegenstand eines stadtebaulichen Vertrages grundsatzlich moglich, da
die MaBnahmenaufzahlung nicht zwingend abschlieBend zu verstehen ist. So kénnte also die
Einhaltung von Energieeffizienzstandards und von Energiekennzahlen vertraglich geregelt
werden. Auch die Nutzung bestimmter Energieversorgungssysteme (bspw. Solar, Geothermie,
Sfreiwilliger” Anschlusszwang an Warmenetze) lasst sich vereinbaren.

Auch in bereits mit einem Bebauungsplan belegten und bebauten Gebieten existieren
planrechtliche Méglichkeiten der Steigerung der Energieeffizienz bzw. daraus resultierender
CO;-Minderung, wenn etwa stadtebauliche Missstande vorliegen und Sanierungsmafinahmen
eingeleitet wurden. Ein wesentliches Merkmal flir eventuell bestehende Missstande sind die
Belange des Klimaschutzes und der Klimaanpassung (vgl. § 136 BauGB). Eine bedeutende
Zielsetzung entspricht dabei der Entsprechung der Erfordernisse des Klimaschutzes und der
Klimaanpassung. Dieser Paragraph legt folglich den Grundstein fir energetische
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Untersuchungen im Bereich des auf ein Gebiet begrenzten Gebdudebestandes (bspw.
Quartierskonzept, Sanierungsmanagement). Dies ist insbesondere i. V. m. § 148 BauGB von
Interesse. Seit der Novellierung des BauGB gelten auch , Anlagen und Einrichtungen zur
dezentralen und zentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung oder Speicherung von Strom,
Warme oder Kalte aus erneuerbaren Energien oder Kraft-Warme-Kopplung” als
Baumalinahmen . S. d. Baugesetzbuches fiir eine Gebietsaufwertung oder -anpassung. In eine
dhnliche Richtung tendiert auch § 171a BauGB. Selbst in unter Erhaltungssatzung stehenden
Gebieten nach § 172 BauGB erlaubt die ,Anpassung an die baulichen oder anlagentechnischen
Mindestanforderungen der Energieeinsparverordnung” eine Verdanderung des Areals
zugunsten der Energieeffizienz.
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9 VERKEHRSSEKTOR
9.1 AUSGANGSSITUATION

Innerhalb der Stadt Schwedt/Oder waren zum 01.01.2012 insgesamt 19.320 Kfz zugelassen,
darunter 16.757 PKW. Der fir landliche Regionen typische, hohe Wert der PKW-Dichte von
mehr als 0,500 pro Einwohner wird hier nicht erreicht. Die Stadt erreicht einen Wert von
0,492, was auf eine weniger hohe Kfz-gebundene Mobilitdt der Einwohner im Vergleich zum
Umland schlieRen lasst. Ein moglicher Grund dafiir liegt im gut ausgebauten offentlichen
Personennahverkehrssystem der Stadt, auf das weiter unten eingegangen wird. Weiterhin
spricht der Indikator der Arbeitsplatzzentralitat mit dem Wert von 1,07 (AfSBB 2014) dafdr,
dass saldiert betrachtet, etwas mehr Menschen in die Stadt einpendeln als auspendeln.
Dennoch existiert eine bedeutende Anzahl von sowohl Ein- als auch Auspendlern, die
mutmallich zum GroBteil den PKW benutzen. Dies korrespondiert mit der Analyse der
Beschaftigungsstrukturen, welche im Bereich des produzierenden Gewerbes einen
Schwerpunkt besitzen. Gerade das produzierende Gewerbe bringt auf dem Gebiet der Stadt
Schwedt/Oder aber auch erhebliche Mengen an LKW-Verkehr mit sich. Dies schldgt sich an
den Verkehrszahlungspunkten um die Stadt nieder (vgl. LBV 2012). Dieser Umstand rihrt mit
ziemlicher Sicherheit vom An- und Ablieferverkehr aus dem dortigen Industriekomplex her.
Der damit im Zusammenhang stehende Verkehrsstrom verteilt sich weiter nach Stiden - zum
kleineren Teil auf die B 166 in Richtung Prenzlau und das Autobahnkreuz Uckermark (Zahlstelle
nahe Stendell: 612 LKW), welche aber auch einen nicht unerheblichen LKW-Strom in Richtung
Chojna (Zahlstelle BriickenstraRe: 525 LKW) aufnimmt und zum groBeren Teil auf die B 2 in
Richtung Angermiinde und die BAB 11 (Zahlstelle Landin: 947 LKW). Geringere
Schwerverkehrsstrome verlaufen noch liber die L 284 in Richtung Angermiinde (Zahlstelle
Felchow: 241 LKW). Zusammenfassend bedeutet dies eine vergleichsweise hohe Belastung
des Schwedter Raumes durch gewerblichen LKW-Verkehr, der aber durch den Bau der
westlichen UmgehungsstraRe weitgehend um das Stadtzentrum herumgefiihrt wird.

Mit Blick auf die zentralortliche Gliederung wird deutlich, dass die Stadt Schwedt/Oder die
Funktion eines Mittelzentrums in der Region neben der Stadt Prenzlau erfillt. Die
benachbarte Stadt Angermiinde ist als Mittelzentrum nur teilfunktional ausgestattet. Somit
erschlieft sich der Stadt ein Einzugsgebiet von etwa der Halfte des Landkreises Uckermark fiir
die Deckung des kurz- und v. a. mittelfristigen Bedarfs an Waren und Giitern. Die insgesamt
leicht ansteigenden Zahlen des PKW-Verkehres - insbesondere die hohe PKW-Fahrtenzahl auf
der L 284 in Richtung Schwedt-Zentrum - deuten darauf hin. Augenscheinlich hat ein
nennenswerter Anteil der Fahrten Schwedt zum Ziel. Darauf deuten auch die
Parkmoglichkeiten im Schwedter Stadtzentrum hin. Offensichtlich deckt sich die Bevolkerung
des Umlandes hier bei Bedarf mit Waren und Gitern ein. Hauptanlaufpunkte sind das
Stadtzentrum und das Oder-Center.

Alles in allem scheint aber innerhalb der Stadt Schwedt eher mit riicklaufigen Verkehrsmengen
zu rechnen zu sein. Die Hauptgriinde sind hier die Eroffnung der Westumgehung, die einen
GroRteil des Schwerverkehres aufnimmt, die Anbindung des Hafens an die Bahngleise sowie
die riicklaufigen Bevolkerungszahlen. Insofern stellt der StraBentransit in die Republik Polen
heute einen gewichtigen Anteil des Verkehres, der aber noch durch bestehende
Strallenverbindungen zu bewadltigen ist. Allerdings bestehen Bestrebungen, den
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StraBentransit durch eine neue, die Oder querende Verbindung noérdlich der Stadt
vorbeizuleiten, um den deutsch-polnischen Wirtschaftsraum um Schwedt attraktiver zu
gestalten.

Die Betrachtung der Daten der amtlichen Verkehrszdhlung des LBV (2012) verdeutlicht die
Situation. Auf der Verkehrsachse B 166 in Richtung Chojna flieBen im Durchschnitt taglich
6.565 PKW (Zahlstelle BriickenstraRRe), welche sich nach Westen und Norden auf die L 284
(Zahlstelle Felchow: 6.447 PKW) und die B 166 (Zahlstelle nahe Stendell: 4.990 PKW) verteilen.
Der entlang der Achse der B 2 flieBende PKW-Verkehr scheint dagegen entweder die Stadt
Schwedst als Ziel oder Quelle zu haben bzw. flieBt am Stadtzentrum auf der Westumgehung
vorbei (Zahlstelle nahe Friedrichsthal: 3.045 PKW; Zahlstelle nahe Landin: 2.721 PKW).
Rdumliche Belastungsschwerpunkte mit PKW-Verkehr bestehen daher im Schwedter Zentrum
im Bereich Vierradener StraRe, Berliner Strafle und siidostliche Lindenalle sowie im Bereich
der BundesstralRen 2 und 166 in Verbindung mit dem Anliegerverkehr der dortigen Gewerbe
(Zahlstelle nahe Forsterei Berkholz: 13.386 Kfz, davon 1.664 LKW).

Im Bereich des straRengebundenen OPNV besteht ein gutes Angebot, das fiir lindliche Rdume
nicht immer ganz typisch ist. Der OPNV erschliel8t die innere Stadt fast vollstdandig, so dass
Bushaltestellen fuBlaufig gut erreichbar erscheinen. Auch in die einzelnen Ortsteile bestehen
gute Relationen, die teilweise bis in die spaten Abendstunden bedient werden. Es wurden
folgende Buslinien untersucht:

Linie 403 (Schwedt, ZOB - Gramzow - Prenzlau)

Linie 451 (Schwedt, ZOB - Heinersdorf - Landin - Pinnow - Miirow - Angermiinde, Bf.)

Linie 459 (Schwedt, ZOB - Stendell - Blumberg - Wartin - Casekow, Bf.)

Linie 465 (Schwedt, ZOB - Pinnow - Frauenhagen - Schonermark - Passow)

Linie 468 (Schwedt, ZOB - Criewen - Flemsdorf - Angermiinde, Bf.)

Linie 469 (Schwedt, ZOB - Vierraden - Gatow - Gartz, ZOB)

Linie 470 (Schwedt, ZOB - Vierraden - Gartz - Szczecin)

Linie 472 (Schwedt, ZOB - Vierraden - Kunow - Casekow, Bf.)

Linie 475 (Schwedt, ZOB - Passow - Biesenbrow - Greiffenberg - Wilmersdorf)

Linie 479 (Schwedt, ZOB - Criewen - Angermiinde - Chorin - Eberswalde)

Linie 481 (Ringlinie: ZOB - SteinstraRe - Arztehaus - CKS - Berliner StraRe - Sportplatz -

Klinikum - Festwiese - Arztehaus - Stadthauser - ZOB)

Linie 482 (Ringlinie: ZOB - Stadth&user - Arztehaus - Klinikum - Berliner StraRRe -

Sportplatz - CKS - Festwiese - Arztehaus - ZOB)

Linie 484 (Schwedt, ZOB - Talsand - Vierradener Platz - Bahnhof - Friedhof - Vierraden

- Gatow, Nord)

Linie 486 (Schwedt, PCK Busbf. - ZOB - Schwedt, Papierfabrik)

Linie 489 (Schwedt, PCK Busbf. - Schwedt, An den SchloRwiesen)

Linie 491 (Ringlinie: Schwedt, ZOB - Meyenburg - Berkholz - Heinersdorf - Schwedt,

ZOB)

Linie 492 (Schwedt, Tennishalle - Schwedt, ZOB - CKS - Krajnik Dolny - Szczecin)
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Allen innerhalb der Stadt verkehrenden Buslinien ist gemein, dass sie bis in den spaten Abend
und auch an Samstagen sowie Sonn- und Feiertagen regelmaRig und im Taktverkehr betrieben
werden. Die Ringlinien weisen von Montag bis Freitag fast durchgangig einen Halbstunden-
Takt auf, der sonst stiindlich verkehrt. Auch aus dem Stadtgebiet aus- und einlaufende Linien
verkehren oft im Stunden- oder Zweistunden-Takt. Am Wochenende sowie an Feiertagen
besteht immerhin noch ein ausgedinnter Taktfahrplan mancher Linien. Manch andere Linien
werden nur Montag bis Freitag bedient. Grundsatzlich besteht im straRengebundenen OPNV
in und um Schwedt ein gutes Angebot, das im Vergleich zu vielen anderen und eher landlich
gepragten Regionen seines Gleichen sucht. Das Angebot er6ffnet zumindest von Montag bis
Freitag eine flachendeckende Alternative zur Automobilitdt. Interessant sind die
Linienangebote fir den Ausflugs- und Einkaufsverkehr nach Szczecin, welche jeweils am
ersten Samstag des Monats angeboten werden. Offensichtlich ist die zustdndige
Verkehrsgesellschaft bestrebt, auch fiir Einkaufs- und Ausflugsverkehre attraktiv zu sein. Ein
wegweisender Ansatz ist der KombiBus der Uckermarkischen Verkehrsgesellschaft (UVG).

Im Bereich des schienengebundenen OPNV ist Schwedt montags bis freitags stiindlich mit der
Bundeshauptstadt und dem siidbrandenburgischen Raum durch einen Regionalexpress
verbunden. Er befdhrt die Stichstrecke Angermiinde - Schwedt. An Wochenenden und
Feiertagen besteht diese Verbindung im Zweistunden-Takt. Haltepunkte innerhalb des
Stadtgebietes sind Schwedt (Oder) und Schwedt-Mitte. Hier besteht auch der
Verknlpfungspunkt zum Busverkehr. Im Bereich des Gliterverkehrs ist neben der Strecke von
Angerminde aus mit einem Gleisanschluss zu den Gewerbegebieten nordostlich der Stadt und
dem Schwedter Hafen die Strecke Passow - Stendell von Bedeutung, da hiertber die Raffinerie
an den Schienenverkehr angebunden ist. Eine direkte Verknipfung mit dem Bahnhof in
Schwedt wurde durch den Bau der Westumgehung unterbrochen, jedoch ist eine neue
Schienentrasse zum Schwedter Hafen angedacht.

Der Schwedter Hafen wird vor allem zum Transport von Massengutverkehren genutzt. Diese
klimafreundliche Alternative zum Strallentransport tragt zur Vermeidung von LKW-Verkehren
bei. Rein rechnerisch konnten so im Jahr 2012 durch 395 umgeschlagene Schiffsladungen mit
insgesamt 219.436 t (Hafen Schwedt 2014) etwa 8.800 LKW-Fahrten vermieden werden
(Annahme: 25 t Zuladung je LKW). Dies erbringt eine Treibhausgasemissionsminderung von
etwa 130 g CO; pro Tonnenkilometer gegentiber dem LKW. Hauptumschlagsgiiter waren
neben Getreide und anderen land- und forstwirtschaftlichen Erzeugnissen auch Schwergiiter,
Windkraftanlagenteile und andere GroRRanlagenteile (Hafen Schwedt 2014).
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10 MARNAHMENKATALOG
10.1 NUTZUNG ERNEUERBARER ENERGIEN

(M1.1) Ausbau Photovoltaiknutzung auf Dachern:

Beschreibung:

Die Nutzung der Photovoltaik auf Dachern ist eine gute Alternative der Stromerzeugung fir
Gebadudebesitzer aller Art. Durch die Moglichkeit der Eigenstromnutzung in Verbindung mit
intelligentem Lastmanagement und Speicherldsungen erscheint die Photovoltaik als eine
interessante Moglichkeit weiter steigende Bezugspreise fir Strom zu vermeiden. Die Nutzung
von Ddchern zur Stromerzeugung durch PV stellt zudem eine sehr gute Alternative dar, den
Flachendruck beim Ausbau erneuerbarer Energien ein Stlick weit aus sensiblen Naturraumen
zu nehmen. Dariber hinaus birgt die Nutzung der Photovoltaik das im Vergleich mit anderen
erneuerbaren Energien das hochste regionale Wertschopfungspotenzial.

Einflussmoglichkeiten der Kommune bestehen hier vor allem in Kooperation mit den
Stadtwerken in der Einrichtung eines Flachenpools fiir geeignete Dachflachen interessierter
Gebaudebesitzer und deren Veroffentlichung, sowie die Mdoglichkeit von Blrgeranlagen auf
den Kommunaldachern.

Erforderliche Arbeitsschritte:
¢ |dentifizierung geeigneter Dachflachen (auch Statik),
e Beratung und Information der Dachflacheneigentiimer,
e Unterstlitzung bei der Projektumsetzung und -finanzierung (Dachverpachtung,
Contracting),

Akteure und Zielgruppe: Private, Kommunen, Wirtschaft
Erwartete Gesamtkosten: etwa 1.500 € / kW,

Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: k. A.
CO2-Minderungspotenzial: 750g CO2 /a * kWh

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz-, mittel- und langfristig

Prioritat der MalRnahme: hoch
Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Sensibilisierung, Offentlichkeitsarbeit,
Umsetzung
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(M1.2) Ausbau Windenergienutzung:

Beschreibung:

Die Nutzung der Windenergie ist nach heutigen Gesichtspunkten die kostenmaRig glinstigste
Form der erneuerbaren Stromerzeugung und auch die flacheneffektivste. Dies kdnnte durch
das perspektivische Anlagenrepowering von Altanlagen und die schrittweise Ausweisung von
Neustandorten erfolgen. Durch die Nutzung von Speicherlésungen durch die
Methan(ol)isierung von Strom erscheint die Windenergie als eine interessante Moglichkeit
weiter steigende Bezugspreise fiir Strom bzw. Kraftstoffe zu vermeiden. Um unterschiedlichen
Interessenlagen Rechnung zu tragen sollten nicht alle durch die Potenzialanalyse positiv
bewerteten Flachen komplett genutzt und aufgrund der Bewahrung des Landschaftsbildes
Teilflaichen von Eignungsgebieten nicht mit als Vorranggebiete ausgewiesen werden. Wo
moglich sollten betroffene Anwohner vom Bau und Betrieb der neuen Windkraftanlagen
profitieren (Blrgermodell, Stiftungen, etc.) und Ausbauplanungen im Konsens mit Birgern
durchgefiihrt werden. Die Stadtwerke Schwedt und die Firma Enertrag gehen mit gutem
Beispiel voran und bieten allen Kunden in der Nahe eigener Windparks ein spezielles
Stromprodukt der Stadtwerke inkl. eines Windkraftbonus an, der bis zu 50 % Ersparnis bringen
kann.

Erforderliche Arbeitsschritte:
® |dentifizierung geeigneter Flachen samt Besitzstrukturen,
e Abstimmmung mit Flacheneigentiimern und Regionalplanung (iber das Vorhaben
(evtl. Flachenausschreibung),
e konsensfdahige Projektierung mit allen Beteiligten (eigentliche Planung,
Birgerinformation, Findung geeigneter Beteiligungsmaoglichkeiten),

Akteure und Zielgruppe: Private, Kommunen, Wirtschaft, Banken
Erwartete Gesamtkosten: etwa 2.100 € / kW

Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: k. A.

CO2-Minderungspotenzial: 810gCO2/a * kWh

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz-, mittel- und langfristig

Prioritat der MalRnahme: hoch
Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Sensibilisierung, Offentlichkeitsarbeit,
Umsetzung
Seite | 129




{Zﬂ'
FAKTOR Y3

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

(M1.3) Ausbau Bioenergienutzung:

Beschreibung:

Im Bereich der Bioenergie empfiehlt sich aufgrund der mengenmaRig vorhandenen Potenziale
v. a. im Bereich der Ackerflichen die Nutzung der Stroh- und Reststoffpotenziale
(Strohaufschlussverfahren) zu prifen. Da aus Bioenergie in einer Biogasanlage Strom und
Warme gewonnen werden kénnen und die Stromproduktion darliber hinaus regelbar ist
(Grundlast), erscheint eine Priifung der Biogasnutzung fir die Sicherung der Grundlast
sinnvoll. AuRerdem kénnte die beim Vergarungsprozess entstehende Abwarme dezentral und
im Bereich der Ortsteile genutzt werden, wo keine zentrale Fernwarmeversorgung anliegt.
Eventuell konnte in der Nahe eines Erdgasnetzes aufbereitetes Biomethan dort eingespeist
werden, wie es schon bei der Anlage der GASAG praktiziert wird. Dennoch empfiehlt sich
aufgrund der endogenen Ressourcen nur sehr eingeschrankt eine verstarkte Nutzung der
Biomasse von Ackern und Giille. Ein moderater Zubau von kleineren Feuerungskesseln im
Bereich holzartige Biomasse erscheint ebenfalls noch moglich.

Erforderliche Arbeitsschritte:
® |nitialgesprache mit moglichen Akteuren,
e technische, raumliche und kostenseitige Voranalyse,
e Aufstellen eines Projektplanes, Umsetzung

Akteure und Zielgruppe: Landwirtschaft i. w. S.
Erwartete Gesamtkosten: etwa 3.000 € / kWe
Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: k. A.
CO2-Minderungspotenzial: 500 g CO2 / a * kWh

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz-, mittel- und langfristig
Prioritdt der MaBnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Bereitstellung Bauflachen,
Genehmigungsplanung
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(M1.4) Ausbau Geothermienutzung:

Beschreibung:

Besonders bei groBeren Sanierungen im Gebaudebestand sowie bei Neubauten empfiehlt sich
die erweiterte Nutzung der oberflaichennahen Geothermie als Lésung flr Einzelgebaude und
kleine Gebaudekomplexe zur Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung. Aufgrund der
unterschiedlich guten Eignung des Untergrundes lasst sich nicht bei jedem Sanierungs- oder
Neubauvorhaben eine vollumfangliche Geothermienutzung realisieren. Durch den sehr
geringen Flachenbedarf eignet sich die Geothermie aber grundsatzlich fiir landschaftssensible
Raume.

Der Kommune kommt hier eine Vorbildfunktion zu. Durch die Nutzung der oberflaichennahen
Geothermie bei groBeren Bestandssanierungen kommunaler Liegenschaften samt
begleitender Offentlichkeitsarbeit und Informationen iiber das Vorhaben lassen sich Biirger
flr diese Form der Nutzung erneuerbarer Energien interessieren und sensbilisieren. Die
Nutzung der Geothermie erscheint in Schwedt allerdings raumlich gesehen nur unter
bestimmten Bedingungen interessant. Aufgrund der grofflachigen Ausdehnung des
Fernwarmenetzes erscheint Geothermie vor allem dort als Alternative, wo kein
Fernwarmeanschluss existiert.

Erforderliche Arbeitsschritte:
® Priifung der eigenen Liegenschaften auf grundsatzliche Eignung,
e technische, raumliche und kostenseitige Voranalyse bei Sanierungsvorhaben,
e Aufstellen eines Projektplanes, Umsetzung

Akteure und Zielgruppe: Private, Kommunen, Wirtschaft
Erwartete Gesamtkosten: etwa 1.000 € / kWi

Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: k. A.
CO2-Minderungspotenzial: 300 g CO2 /a * kWh

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz-, mittel- und langfristig
Prioritdt der MaBnahme: mittel

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Genehmigung, Sensibilisierung
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(M1.5) Ausbau Solarthermienutzung:

Beschreibung:

Aufgrund des begrenzten Potenziales von Erdwarme empfiehlt sich perspektivisch gerade bei
Einzelgebauden und kleineren Gebaudekomplexen die Nutzung der Solarthermie. Allerdings
ist die derzeitige Rentabilitat der Nutzung der Solarthermie eher gering. Daher kdnnte durch
Solarsatzungen in Randlagen oder stadtebauliche Vertrage bei Neubaugebieten der Ausbau
der Solarthermie lber die Anforderungen der EnEV hinaus unterstiitzt werden. Mit Blick auf
den Schutz der Landschaft stellt die Nutzung der Solarthermie eine sehr gute Moglichkeit dar,
da sie auf auf absehbare Zeit nur auf Hausdachern zum Einsatz kommen wird und deswegen
keine unversiegelten Flachen beeintrachtigt. Auch flr die Nutzung der Solarthermie gilt, dass
sie am besten dort einsetzbar ist, wo kein Fernwarmenetz vorhanden ist, um dort die Nutzung
fossiler Energien und die Abhangigkeit davon zu reduzieren.

Erforderliche Arbeitsschritte:
e |dentifizierung geeigneter Dachflachen,
® Beratung der Dachflacheneigentiimer,
e Unterstiltzung bei der Finanzierung (bspw. Contracting)

Akteure und Zielgruppe: Private, Kommunen, tlw. Gewerbe
Erwartete Gesamtkosten: etwa 1.000 € /m?

Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: k. A.

CO2-Minderungspotenzial: 200gCO2/a*m?

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: mittel- und langfristig
Prioritat der MalRnahme: mittel

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Sensibilisierung, Offentlichkeitsarbeit
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(M1.6) Entwicklung regionalspezifischer Biirgerbeteiligungsmodelle:

Beschreibung:

Gerade die Erhéhung der Akzeptanz erneuerbarer Energien ldsst sich Gber regionalspezifisch
angepasste Beteiligungsmodelle optimieren. Durch etwa ein EE-Sparbuch kénnen Blirger an
den Ertragen aus EEG-Verglitungen beteiligt werden, ohne dabei gréRere Summen anlegen zu
mussen, die oft nicht vorhanden sind. Solche Spareinlagen kdnnten die Grundlage zur
Finanzierung solcher Anlagen in der Kommune sein, indem etwa der Energieversorger
kommunale Dacher anmietet, um darauf PV-Anlagen zu installieren. Ein solcher Fonds sollte
aber regional begrenzt sein.

Eine weitere Moglichkeit ist die direkte Blirgerbeteiligung an Anlagen. Birger kénnen sich mit
Anteilen etwa in zu griindende Energiegenossenschaften oder andere Betreiberformen
einkaufen und aus den erwirtschafteten Uberschiissen ihre Rendite ziehen. Zur Initiierung
solcher Modelle bedarf es aber eines grolReren Kapitalstocks. Ein guter Ansatz ist das Angebot
eines Windkraftbonus fiir die Kunden des stadtwerkeeigenen Okostrom-Produkts, mit
welchen —je nach Reichweite des Kunden zu Windparks — Strompreisrabatte an diese Kunden
ausgeschittet werden.

Erforderliche Arbeitsschritte:
e Entwicklung geeigneter Beteiligungsmodelle mit regionalen Banken und
Energieversorgern und Kontraktoren,
e \ertragsgestaltung etwa mit Energieversorgern fiir bspw. Dach-Contracting,
® Erarbeitung eines Marketing- und Finanzierungs-Konzeptes

Akteure und Zielgruppe: Private, Kommunen, Banken,
Energieversorger

Erwartete Gesamtkosten: k. A.
Erwartete Kosteneinsparung: k. A.
Erwartete Energieeinsparung: k. A.
CO,-Minderungspotenzial: k. A.

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz-, mittel- und langfristig

Prioritat der MaBnahme: hoch
Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Sensibilisierung, Offentlichkeitsarbeit,
Bereitstellen von Flachen, ,Kimmerer“-
Funktion
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10.2 ENERGIEEINSPARUNG / ENERGIEEFFIZIENZ IN OFFENTLICHEN
GEBAUDEN

(M2.1) Beeinflussung des Nutzerverhaltens in Liegenschaften:

Beschreibung:

Um energiebewusst handeln zu kénnen, sind Informationen und Wissen notwendig. Daher ist
die Schulung von Anlagenbedienern (z. B. Hausmeister) und Anlagenbenutzern (Angestellte,
Lehrer, Schiiler, Nutzer von Sportstdtten, Museen etc.) kommunaler Gebdude entscheidend.
Neben einer bewussten Nutzung von Gebauden, Fahrzeugen und Geraten tragt die
Weiterbildung der kommunalen Mitarbeiter dazu bei, dass Standards mit Energie-Bezug auf
der kommunalen Ebene effektiv umgesetzt werden konnen, dass das Wissen um die
Energiewende fiir die notwendige Akzeptanz von MalBnahmen sorgt sowie Anlagenbediener
und Nutzer als Multiplikatoren ihr erworbenes Wissen auch in private Haushalte tragen.
Insbesondere solche Bereiche, in denen viel Energie verwendet wird, sollten Teil von
Schulungen sein: Stromverbrauch (Optimierung von Beleuchtung, Biro- und
Kommunikationstechnik/Computernutzung), Heizenergie (Optimierung Raumwairme),
Mobilitat. Wissen kann tber Informationsmaterial, Ausstellungen oder Fortbildungen (intern,
extern) vermittelt werden. Das Angebot soll praxisorientiert auf die Mitwirkung der Akteure
in den Einrichtungen zielen. Da die Nutzer von 6ffentlichen Gebduden die Energiekosten nicht
selbst aufbringen missen, sollten sie durch andere Methoden zu energiebewusstem
Verhalten motiviert werden. Neben monetaren Anreizen wie Beteiligung an Einsparerfolgen
durch Betreiber von Anlagen oder Nutzer in kommunalen Liegenschaften, kénnen dies auch
Anreize wie die Verknipfung von beruflichem und privatem Nutzen oder die Beteiligung an
Wettbewerben sein. Als Grundlage fiir die Herbeifliihrung einer Verhaltensanderung kann
aber auch das Erstellen einer Dienstanweisung sinnvoll sein.

Erforderliche Arbeitsschritte:

e Klarung koordinierende Stelle sowie Abstimmung / Vernetzung bisheriger Akteure und
Aktivitaten,

e Entwicklung oder Ubernahme eines (ibertragbaren Konzeptes mit Beratungs- und
Unterstiitzungsmodulen fur stadtische Liegenschaften,

e Zusammenstellung von Informationsmaterialien fiir die entsprechenden Zielgruppen,

e Zeit- und Ablaufplanung, Erstellung MalBnahmenkatalog,

e Bereitstellung von Finanzmitteln/ErschlieRung von Fordermitteln,

¢ Modellprojekte an ausgewadhlten Liegenschaften, fiir engagierte Mitarbeiter und fir
Schulungen.

e Durchfiihrung von regelmiRigen Schulungen, Offentlichkeitsarbeit, etc.

Akteure und Zielgruppe: Kommunen
Erwartete Gesamtkosten: Kosten fiir Personalaufwand, Kosten
Externe
Erwartete Kosteneinsparung: ca.5-15 % der Energiekosten
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Erwartete Energieeinsparung: ca.5-15 % Endenergie
CO2-Minderungspotenzial: 202 - 266 g CO2 / a * kWh
Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurzfristig

Prioritat der MaRnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Umsetzung

(M2.2) Integriertes Facility-Management:

Beschreibung:

Das Integrierte Facility-Management fiir Kommunen und deren Liegenschaften hilft bei der
systematischen Erfassung aller relevanten und messbaren Gebaudeinformationen. Die
Spannbreite moglicher Betrachtungsschwerpunkte reicht dabei von Erstaufnahme und
Monitoring der Energie- und Wasserverbrauche in offentlichen Liegenschaften bis hin zur
Betrachtung von Sanierungsstandards, Gebdudeinfrastruktur und vielen weiteren
Eigenschaften, die (Uber ein onlinebasiertes Datenmanagement zusammengefihrt,
miteinander verglichen und jeweils hinsichtlich ihrer Spar- und Effizienzverbesserungs-
moglichkeiten bewertet werden kdonnen. Ein groRer Vorteil, der schon bei der Erstanalyse
wirkt, ist die Sensibilisierung der ausflihrenden Mitarbeiter. Das Facility-Management ful3t
dabei auf einer langerfristigen Kooperation von mindestens fiinf Jahren. Durch das jahrliche
Erstellen eines Facility-Berichtes und ein Liegenschaftsmonitoring lassen sich konkrete
(Verbrauchs-)Entwicklungen fir Liegenschaften ermitteln und Optimierungspotenziale
aufzeigen.

Identifizierte Effizienz- und Einsparpotenziale lassen sich im Rahmen des Facility-
Managements auch in die Umsetzung bringen. Unter Beachtung aller relevanten
stadtebaulichen, denkmalpflegerischen, baukulturellen, wohnungswirtschaftlichen und
sozialen Aspekte kénnen technische, infrastrukturelle und wirtschaftliche Potenziale gehoben
und konkrete MalBBnahmen ergriffen werden, um kurz-, mittel- und langfristig Kosten zu
sparen. Gerade durch den hohen Integrationsgrad verschiedener Parameter bei solchen
ganzheitlichen Managements lassen sich MaBnahmen auf Basis von strategischen
Entscheidungsgrundlagen samt einer zielgerichteten Investitionsplanung treffen.

Akteure und Zielgruppe: Kommunen und offentlicher Bereich
angesetzte Energie- /Kosteneinsparung: mind. 10 % der komm. Verbrauche
Gesamtkosten: max. 150.000 € Gber max. drei Jahre

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz-, mittelfristig
Prioritdt der MaBnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Durchfiihrung
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(M2.3) Optimierung der Beleuchtung in Liegenschaften, einschlieBlich der Priifung der
Wirtschaftlichkeit von LED in 6ffentlichen StraBenbeleuchtungen:

Beschreibung:

Im Zuge der Sanierung von Beleuchtungsanlagen in Gebduden sollte moderne
energieeffiziente Technik zum Einsatz kommen (z.B. Bewegungsmelder, Helligkeitssensoren,
stromsparende Leuchtmittel). Zudem sollte eine Uberpriifung der StraRenbeleuchtung im
Hinblick auf den wirtschaftlichen Einsatz von LED erfolgen.

Erforderliche Arbeitsschritte:
® Erarbeitung eines Beleuchtungskonzeptes und
e Berlcksichtigung von effizienter (LED-)Technik beim Nachkauf von Leuchtmitteln.

Akteure und Zielgruppe: Kommunen
Erwartete Gesamtkosten: ca. 2.000 € pro Gebaude

ca. 700 € je Strafsenleuchte
Erwartete Kosteneinsparung: ca. 10 % der Stromkosten

ca. 120 € StrafSenleuchte / a
Erwartete Energieeinsparung: ca. 10 % Endenergie

ca. 100 W / StrafSenleuchte
CO2-Minderungspotenzial: 80gCO,/a*kWh

ca. 120-280g CO,/ a * kWh
Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: mittelfristig
Prioritat der MaBnahme: mittel

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Umsetzung, StrafSenleuchtenkataster
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(M2.4) Pilotprojekt energieeffizientes Verwaltungsgebaude:

Beschreibung:

Kommunen sollen beim energieeffizienten Bauen bzw. Sanieren eine Vorbildfunktion
wahrnehmen. Hierzu sollen in einem Pilotprojekt die unterschiedlichen Moglichkeiten fir
energieeffizientes Bauen / Sanieren an einem kommunalen Verwaltungsgebaude angewandt
und demonstrierbar gemacht werden. Damit kann das Gebdude gleichzeitig als Informations-
und Beratungsstelle genutzt werden. Dabei soll das Pilotprojekt energieeffizientes Bauen und
Sanieren einen ganzheitlichen Ansatz bei Planung, Ausfiihrung, Betrieb oder Sanierung eines
Gebadudes umfassen. Folgende Aspekte sollten beim Bau bzw. der Sanierung beachtet werden:
hochwertige Dammung der Gebaudehille, Heizungssystem mit klimaschonendem
Brennstoff/Energietrager, Installation einer PV-Anlage, Umsetzung von ,Green IT”.

Erforderliche Arbeitsschritte:
e Beschluss des Amtes
¢ |dentifizierung und Auswahl moglicher Projekte,
e Erstellung eines Sanierungsplans,
e Beantragung von Fordermitteln und
e Beauftragung durchfihren.

Akteure und Zielgruppe: Kommunen

Erwartete Gesamtkosten: abhangig von jeweiligen Mallnahmen
Erwartete Kosteneinsparung: ca. 50 % der Energiekosten
Erwartete Energieeinsparung: ca. 50 % des Energieverbrauches
CO2-Minderungspotenzial: 202 -266 g CO,2/a * kWh

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: mittelfristig
Prioritat der MalRnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Umsetzung
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(M2.5) Punktueller Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung:

Beschreibung:

KWK-Anlagen erzeugen Strom und Nutzwarme gekoppelt, d. h. gleichzeitig in einem Prozess.
Hierdurch kann der eingesetzte Brennstoff sehr viel effizienter genutzt werden als bei der
herkdbmmlichen Erzeugung in getrennten Anlagen. Da geringere Brennstoffmengen
verbraucht werden, fallen auch geringere Kosten fiir deren Beschaffung an. Ein wachsender
Anteil der Kraft-Warme-Kopplung bedeutet zugleich eine Dezentralisierung der
Stromerzeugung hin zu Nahwarme- und Objektversorgungssystemen. Da die Stadt Schwedt
schon zu grofRen Teilen mit Fernwarme versorgt wird, kommen hierzu dann aber nur Gebiete
in Betracht, die enweder auRerhalb der Versorgung liegen oder wo eine zentrale Versorgung
nicht mehr als rentabel erscheint. Die damit verbundene Wertschopfung bei ortlichen
Unternehmen aus den Bereichen Planung, Errichtung, Betrieb und Instandhaltung der
Anlagen fiihrt zur Einbindung lokaler Energieversorger, des Handwerks und zur Starkung des
Mittelstandes. Dies sichert und schafft Arbeitsplatze. Finanzierung und Betrieb kdnnen seitens
der Stadtwerke, Uber eigens dafiir gegriindete Gesellschaften oder tiber Dritte erfolgen. Fiir
groflere Industriebetriebe mit entsprechendem Strom- und Warmebedarf ist dartiber hinaus
eine Vielzahl von Kraft-Warme-Kopplungssystemen verfligbar, z. B. Dampf- oder Gasturbinen.

Erforderliche Arbeitsschritte:

e Erstellung von Potenzialanalysen fir BHKW in o6ffentlichen Einrichtungen bzw.
Versorgungssystemen (Nahwarme) und moglichst weitgehende Ausschopfung der
Potenziale, Nutzung derartiger Vorhaben als Demonstrationsprojekte,

o Uberpriifung der Mbglichkeiten des BHKW-Einbaus bei Neubau- und
Infrastrukturprojekten,

e Nutzung von eventuell bestehenden Fordermoglichkeiten aus Landes- oder
Bundesmitteln,

e Kontaktierung in Frage kommender Industriebetriebe und deren Informierung Gber
BHKW-Einsatz- und Finanzierungsmoglichkeiten und

e evtl. Verhandlung mit EVU liber den Abschluss einer freiwilligen Vereinbarung zur
Erhéhung der Einspeisevergiitung liber das gesetzliche MaR hinaus (wirtschaftlicher

Betrieb).
Akteure und Zielgruppe: Kommunen
Erwartete Gesamtkosten: je nach GroRe ab ca. 100.000 €
Erwartete Kosteneinsparung: ca. 25 % der Energiekosten
Erwartete Energieeinsparung: keine
CO2-Minderungspotenzial: abh. von eingesetztem Energietrager

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz- bis mittelfristig
Prioritat der MalRnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Umsetzung
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(M2.6) DammmafRnahmen an der AuBenwand:

Beschreibung:

In der Regel besitzt die AuRenwand den groRten Flachenanteil an der Gebaudehiille und tragt
mit etwa 30 % zu den Warmeverlusten eines Gebadudes bei. Fir die Verbesserung des
Warmeschutzes der AuBRenwand gibt es grundsatzlich zwei Méglichkeiten: die Dammung der
AuBenflache der Wand (AuRendammung) oder die Dimmung der inneren, raumzugewandten
Flachen (Innenddmmung). Die AuBenddammung ist unter bauphysikalischen Gesichtspunkten
die bessere Losung. Die gesamte AulRenwand wird hierbei von der Dammschicht umhdllt.
Somit kdnnen Warmebriicken weitgehend vermieden und die tragende Konstruktion optimal
geschitzt werden. Ist eine AuRendammung nicht moglich, bietet sich die Innendammung an.
Zur Vermeidung von Warmebricken sollte die DAmmung immer bis 50 cm unterhalb der Héhe
der Kellerdecke gezogen werden.

Erforderliche Arbeitsschritte:

e Erstellung eines Gesamtkonzeptes fiir das Gebdude in Form eines Planes bzw. einer
To-Do-Liste: Was ist am Dringendsten? Welche MalRnahme ist kostenglinstig? Wie
MalRnahmen abstimmen?

e Uberpriifung des zukiinftigen Heizenergiebedarfes nach Sanierung,

e Kostenvoranschlag tiber Mallnahmen, Sicherung Expertise,

e Angebotseinholung und Ausfiihrung (empf. Mindestdammstoffdicke: 12 cm aullen,
6 cm innen)

Akteure und Zielgruppe: Gebdudeeigentiimer

100 - 200 € / m? BTF, davon Energie-
sparmalRnahme 25 - 40 € / m? BTF*

Erwartete Gesamtkosten:

Erwartete Kosteneinsparung:
Erwartete Energieeinsparung:

CO2-Minderungspotenzial:

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme:

Prioritat der MaRnahme:

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten:

*) BTF = Bauteilflache

ca. 25 % der Energiekosten
ca. 111 Ol oder 11 m3 Erdgas je m® BTF / a
bis ca. 25 % der Emissionen

mittel- und langfristig bei anstehender
Sanierung

hoch

Umsetzung, Information fiir
Gebdudeeigentiimer
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(M2.7) DammmaRnahmen am Dach:

Beschreibung:

Das Dach ist von allen Bauteilen am starksten den Umwelteinfllissen ausgesetzt und aufgrund
seiner groBen Flache mit ca. 20 % maRgeblich an den Warmeverlusten eines Gebaudes
beteiligt. Hohe Dammstoffdicken sind daher im Dachbereich empfehlenswert und meist leicht
einzubauen. AuRerdem wird mit dieser MaRnahme einer sommerlichen Uberhitzung im
Gebdude vorgebeugt. Besonders wichtig ist die Sicherstellung einer hohen Luftdichtigkeit, da
warme Luft gerade im Winter durch Fugen entweicht. Neben einem erhohten
Heizenergieverbrauch kann dies auch zu Feuchteschaden in der Dachkonstruktion fiihren. Vor
der Umsetzung der MaRBnahme gilt es, eine Nutzung des Dachbodens in die Planung
einzubeziehen oder auszuschliefen. Fiir letzteren Fall genligt die wesentlich kostenglinstigere
Dammung der obersten GescholRdecke.

Erforderliche Arbeitsschritte:

e Erstellung eines Gesamtkonzeptes flr das Dach in Form eines Planes bzw. einer To-Do-
Liste: Soll der Dachboden genutzt werden? Welche MaRnahme ist kostenglinstig? Wie
MalRnahmen abstimmen?

e Uberpriifung des zukiinftigen Heizenergiebedarfes nach Sanierung,

e Kostenvoranschlag tiber Mallnahmen, Sicherung Expertise,

e Angebotseinholung und Ausfihrung (empf. Mindestdammstoffdicke: 12 cm
Geschossdecke, 20 cm Steil-/Flachdach)

Akteure und Zielgruppe: Gebdudeeigentiimer

Erwartete Gesamtkosten: 25 - 180 € / m? BTF, davon Energie-
sparmalRnahme 25 - 100 € / m? BTF*

Erwartete Kosteneinsparung: ca. 25 % der Energiekosten

Erwartete Energieeinsparung: ca. 12 1 Ol oder 12 m3 Erdgas je m®* BTF / a

CO2-Minderungspotenzial: bis ca. 25 % der Emissionen

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: mittel- und langfristig bei anstehender

Sanierung
Prioritat der MalRnahme: hoch
Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Umsetzung, Information fur

Gebaudeeigentliimer
*) BTF = Bauteilflache
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(M2.8) DammmaRnahmen im Keller:

Beschreibung:
Durch die Dammung des Kellers lasst sich kos

tenglinstig viel Energie sparen und die

Behaglichkeit des Klimas im Erdgeschoss erhéhen. Meistens werden Kellerrdume nicht
beheizt. In diesen Fallen bietet sich die Dammung der Kellerdecke an. Dazu werden

Dammstoffplatten von unten an die Kellerdecke

geklebt. Es sollten Dammstoffdicken von

mindestens 6 cm verwendet werden und der Dammstoff sollte besonders bei niedrigen

Decken vor Beschadigungen geschiitzt werden.

Neben der Dammung der Decke sollten

zusatzlich die Heizungsrohre im Heizsystem moglichst komplett und fugenfrei gedammt
werden. Werden Kellerraume beheizt, muss eine Dammung wesentlich kostenintensiver
analog zu MaBBnahmen der AulRen- oder Innendammung erfolgen.

Erforderliche Arbeitsschritte:

e Angebotseinholung und Ausfiihrung (empf.

Akteure und Zielgruppe:

Erwartete Gesamtkosten:

Erwartete Kosteneinsparung:
Erwartete Energieeinsparung:
CO>-Minderungspotenzial:

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme:

Prioritat der MaRnahme:

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten:

*) BTF = Bauteilflache
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Nutzungskonzept fir Kellerraume (Warmraum / Kaltraum)
Kostenvoranschlag Giber MaBnahmen, Sicherung Expertise,

Mindestdammstoffdicke: 6 cm)

Gebaudeeigentlimer

15 - 50 € / m? BTF, davon Energie-
sparmaBnahme 15-30 €/ m2 BTF*

ca. 15 % der Energiekosten
ca. 410l oder 4 m® Erdgas je m?> BTF / a
bis ca. 15 % der Emissionen

mittel- und langfristig bei anstehender
Sanierung

hoch

Umsetzung, Information fir
Gebaudeeigentimer
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(M2.9) Energetische Verbesserung der Fenster:

Beschreibung:

Der Warmegradient von Fenstern und Verglasungen hat sich in den letzten Jahren stetig
verbessert. Somit lasst sich durch das Austauschen von Fenstern oder Glasfronten erheblich
Energie sparen. Dies riihrt einerseits aus neuen Fenstersystemen mit 3-fach-Verglasung her.
Deren Warmeverluste betragen nur noch 15 % einer Einfach-Verglasung. Andererseits
schlieBen neuere Fenster dichter. Gerade dies kann aber in manchen Fallen problematisch
sein, da durch allgemein dichtere Fenster der Transport von Luftfeuchte unterbunden wird.
Deswegen sollte immer flir einen ausreichenden Lufttausch durch Liftung geachtet werden.
Neben der guten Verglasung sollte auch ein hochwertiger Fensterrahmen eingebaut werden.
Es werden mittlerweile entsprechende Fenstersysteme angeboten. Eine Zertifizierung fiir den
Einsatz in Passivhausern bescheinigt die hochwertige energetische Qualitat.

Erforderliche Arbeitsschritte:
e Kostenvoranschlag tiber Mallnahmen, Sicherung Expertise,
e Angebotseinholung und Ausfiihrung (empf. Mindest-U-Wert: 1,1 (Verglasung); 1,3

(Fenster))

Akteure und Zielgruppe: Gebaudeeigentiimer

Erwartete Gesamtkosten: 120 - 500 € / m? BTF, davon Energie-
sparmalRnahme 25 - 40 € / m? BTF*

Erwartete Kosteneinsparung: ca. 15 % der Energiekosten

Erwartete Energieeinsparung: ca. 131 Ol oder 13 m? Erdgas je m? BTF / a
(Verglas.)
ca. 8 |1 Ol oder 8 m® Erdgas je m? BTF / a
(Fenster)

CO2-Minderungspotenzial: bis ca. 15 % der Emissionen

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: mittel- und langfristig bei anstehender

Sanierung
Prioritdt der MaBnahme: hoch
Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Umsetzung, Information fir

Gebdudeeigentliimer
*) BTF = Bauteilflache
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(M2.10) Prifung der Umstellung des Primarenergieeinsatzes fiir Strombezug in 6ffentlichen
Gebiuden (OKOSTROM mit besserer CO»-Bilanz):

Beschreibung:
Um die CO;-Bilanz der kommunalen Verwaltung und ihrer Liegenschaften weiter zu
verbessern, kann ein Wechsel hin zu einem Okostromtarif dazu beitragen. Durch die
Umstellung des Primarenergieeinsatzes weg von fossilen Energietrigern wie Ol oder Kohle hin
zu erneuerbaren, tragt der Bezug von Okostrom zum Klimaschutz und zur CO2-Reduzierung
bei.
Erforderliche Arbeitsschritte:

e Alternativen priifen, Marktrecherche,

® Angebotseinholung und ggf. Vertragsabschluss

Akteure und Zielgruppe: kommunaler Strombezug
Erwartete Gesamtkosten: +/- Null
Erwartete Kosteneinsparung: ca. 10 % der Energiekosten (in Abhangig-

keit von Konditionen Alt- / Neuvertrag)
Erwartete Energieeinsparung: keine
CO2-Minderungspotenzial: bis ca. 70 % der vorherigen Emissionen
Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz- bis mittelfristig
Prioritat der MaBnahme: mittel

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Umsetzung, Informationen, Angebote
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10.3 VERKEHR

Mit drei Strategien kdnnen im Handlungsfeld Verkehr CO»-Einsparungen erzielt werden. Dies
sind effizientere Antriebsarten bei den Fahrzeugen, die Verlagerung von PKW-Fahrten auf den
Umweltverbund - Wege werden statt mit dem eigenen Pkw mit dem OPNV, dem Rad oder zu
Ful zurlickgelegt — und Verkehrsvermeidung, indem Wege reduziert bzw. komplett
vermieden werden.

10.3.1 FURGANGERVERKEHR

(M3.1) Verbesserung FuBwegenetz und FuBwegequalitat (i. S. ,,Stadt der kurzen Wege“):

Beschreibung:

Im Zuge von Neubau- oder Sanierungsmallnahmen oder fiir die Gesamtstadt kénnte ein
umfassendes Konzept mit MaBnahmen zur Férderung des Fullgdngerverkehres erarbeitet
werden. Dabei soll die Verbesserung des FuBwegenetzes und der Qualitdt der Fullwege im
Mittelpunkt stehen. Gerade in Vierteln mit hohem Parkdruck durch Blockbebauung sind kurze
und barrierefreie Wege fir den FuRverkehr oft eingeschrankt. Die MalBnahmen sollen
Moglichkeiten beriicksichtigen, wie trotz geringer raumlicher Ressourcen sichere und
attraktive Raume fiir den FuRverkehr geschaffen werden kdnnen. Der FulRverkehrsanteil am
Modal Split kann dadurch erhéht werden. Aufgrund der guten innerstidtischen OPNV-
Verbindungen sollte der FuBverkehr zu Bus- und Bahnhaltestellen ausgerichtet werden.

Erforderliche Arbeitsschritte:
e Analyse von Wegstrecken auf Barrierefreiheit und im Sinne der ,Stadt der kurzen
Wege“
e Erhohung der FuBwegedichte, der Fullgangerfreundlichkeit und Einrichtung neuer,
direkterer FuBwege an Defizitstellen
® Einbettung in ein Gesamtkonzept

Akteure und Zielgruppe: Kommune

Erwartete Gesamtkosten: ca. 50.000 € / Jahr
Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: 0,65 kWh / km zu FuR
CO>-Minderungspotenzial: 200 g CO; / km zu FuB

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz- bis langfristig
Prioritdt der MaBnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Konzeption, Umsetzung
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(M3.2) FuBgangerfreundliche Planung von Ortsdurchfahrten in Ortsteilen:

Beschreibung:

Dem FuRverkehr kommt fiir das Zurticklegen kurzer Entfernungen bis etwa 1.000 m eine grof3e
Bedeutung zu. Gerade in Ortsdurchfahrten in den Ortsteilen in unsaniertem Zustand ohne
langsseitige Fulwege schreckt der Durchgangsverkehr potenzielle FuRganger ab, da sie ein
Unfallrisiko bzw. Spritzwasserschaden an ihrer Bekleidung beflirchten. Aber auch sanierte
Ortsdurchfahrten ohne die ausreichende Beriicksichtigung von den Belangen der FuRganger,
mit dann ansteigenden Durchfahrtsgeschwindigkeiten des motorisierten Verkehrs, lassen
diese Gefahr ansteigen. Insofern empfiehlt sich eine fuRgangerfreundliche Planung von
Ortsdurchfahrten, die weniger der Leichtigkeit des flieRenden Autoverkehrs Rechnung tragt,
als vielmehr der Erhéhung der Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum. Deshalb sind schon
bei der Planung Strallenquerschnitte angemessen zu definieren und entsprechende
Vorkehrungen zur Entschleunigung des StraRenverkehres zu treffen.

Erforderliche Arbeitsschritte:
® Analyse von Gehwegstrecken mit Handlungsbedarf
® FuBgangerfreundliche Bauausfiihrungsplanung im Rahmen von
StraBensanierungsvorhaben
® FuBgangerfreundliche Umsetzung

Akteure und Zielgruppe: Kommune
Erwartete Gesamtkosten: k. A.
Erwartete Kosteneinsparung: k. A.
Erwartete Energieeinsparung: 0,65 kWh / km zu FuR
CO2-Minderungspotenzial: 200 g COz / km zu FuB
Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz-, mittel- und langfristig
Prioritat der MaRRnahme: mittel
Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Beriicksichtigung bei der Planung,
Umsetzung
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(M3.3) Versorgung mit Giitern des taglichen Bedarfs vor Ort in den Ortsteilen:

Beschreibung:

Allerdings ist eine signifikante Steigerung des Fulverkehres immer damit verbunden, dass in
einzelnen Ortschaften tiberhaupt fuBlaufig erreichbare Ziele existieren. Als Beispiel waren hier
Einrichtungen zur Versorgung mit Glitern des taglichen Bedarfs zu nennen. Deshalb gibt es in
einigen Kommunen Ansdtze mehr oder weniger kommunale Verkaufseinrichtungen in kleinen
Orten zu etablieren. Im Fall von Schwedt mit dem Oder-Einkaufszentrum und den kleinen
Ortsteilen auRerhalb der Kernstadt bote sich ein Bestell- / Lieferservice fiir die Burger gerade
beim Lebensmittelhandel gegen einen geringen Aufpreis an. Gerade mit Blick auf die
demographische Entwicklung mit betagteren Einwohnern erscheint ein solcher Ansatz
sinnvoll.

Erforderliche Arbeitsschritte:
® Analyse der Einkaufsmoglichkeiten vor Ort
e bei weiteren Distanzen zur nachsten Einkaufsmoglichkeit Einrichten eines
Lieferservices in Abstimmung mit Supermarkten
e Anschaffung eines Liefer-Kfz

Akteure und Zielgruppe: Kommune

Erwartete Gesamtkosten: ca. 30.000 € fur Kfz
Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: 0,65 kWh / km zu FuR
CO>-Minderungspotenzial: 200 g CO; / km zu FuB

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: mittel- und langfristig
Prioritdt der MaBnahme: mittel

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: ,Kimmerer”, Initiator, Dienstleister
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10.3.2 FAHRRADVERKEHR

(M3.4) Komplettierung Radwegenetz, einschl. Liickenschluss und Qualitdtsverbesserung (s.
Larmaktionsplan 2014):

Beschreibung:

Die Radwegekarte Brandenburg fiir den Landkreis Uckermark zeigt grundsatzlich ein
ausgewogenes Netz von sowohl (iberregionalen wie auch regional und lokal bezogenen
Wegstrecken (MIL 2013). Fur die Stadt Schwedt/Oder zeigt sich, dass alle Ortsteile tiber einen
Fahrradweg mit der Kernstadt verbunden sind, so dass allenfalls noch 6rtliche Erganzungen
im Netz fehlen. Entlang der vergleichsweise stark befahrenen B 166 fehlt jedoch ein
gesonderter Fahrradweg. Ziel ist die Komplettierung des Radwegenetzes, einschliellich der
SchlieBung von Liicken und der Verbesserung der Qualitat.

Erforderliche Arbeitsschritte:
e Analyse fehlender Streckenabschnitte und deren Nachfrage
e Beantragung von Fordermitteln bzw. Umsetzung mit Kreis- und Landesbehdérden

Akteure und Zielgruppe: Kommune, Landkreis, Land
Erwartete Gesamtkosten: 50T €/ Jahr

Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: k. A.
CO,-Minderungspotenzial: k. A.

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurzfristig
Prioritdt der MaBnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Planung, Initiator, Umsetzung
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(M3.5) Radfahrklima schaffen - Forcierung der Offentlichkeitsarbeit (auch touristisch):

Beschreibung:
Eine zielgruppenspezifische Offentlichkeitsarbeit, insbesondere auch fiir den touristischen
Bereich, kann neben dem stetigen Ausbau und der Verbesserung der Infrastruktur dazu
beitragen, Verkehre vom MIV auf das Fahrrad zu verlagern. Ziel ist es, das Fahrrad neben der
Nutzung als Freizeit- vor allem als Alltagsverkehrsmittel weiter zu etablieren.
Erforderliche Arbeitsschritte:

e regelmaRige Beilagen / Serien zum Thema Radverkehr in der Presse

¢ wiederkehrende stadtische Aktionen in Verbindung mit Vereinen (ADFC, Touristik)

durchfihren

® weitere Beteiligung an Kampagnen

® Fahrradbotschafter oder Radverkehrsbeauftragten ernennen

e Politikerradtouren, um fir das Thema Radfahren zu sensibilisieren

Akteure und Zielgruppe: Kommune
Erwartete Gesamtkosten: k. a.
Erwartete Kosteneinsparung: k. A.
Erwartete Energieeinsparung: k. A.
CO,-Minderungspotenzial: k. A.

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurzfristig
Prioritdt der MaBnahme: mittel

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Planung, Akteurs- / Offentlichkeitsarbeit
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(M3.6) Fahrradparkplatze:
Beschreibung:
Gerade bei Umsteige- und Verkniipfungspunkten im OPNV-Netz sowie bei
Einkaufsmoglichkeiten bietet sich die Errichtung von Fahrradstellplatzen an, damit ein
fehlender Stellplatz den Umstieg auf den Umweltverbund nicht verhindert. Allgemein sollte
auch in Wohngebieten der Ausbau diebstahlsicherer Fahrradabstellanlagen geférdert werden.
Erforderliche Arbeitsschritte:

e Erfassung relevanter Orte fiir Abstellanlagen

® Bau, Instandhaltung, Beschilderung

Akteure und Zielgruppe: Kommune

Erwartete Gesamtkosten: 35.000 € Errichtung, 15.000 € Wartung / a
(standort- und groRenabhangig)

Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: k. A.

CO>-Minderungspotenzial: k. A.

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurzfristig
Prioritat der MalRnahme: mittel

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Planung, Umsetzung

Seite | 149




{Zﬁ'
FAKTOR Y3

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

10.3.3 OFFENTLICHER PERSONENNAHVERKEHR (OPNV)

(M3.7) Job- / Umweltticket:

Beschreibung:

Speziell fiir Pendler im Nahraum um Schwedt/Oder konnte das Angebot eines preisglinstigen
Job- oder Umwelttickets fiir Berufspendler zum vermehrten Umstieg auf den Bus bewegen.
Profitieren kénnten davon v. a. Beschaftigte im Bereich um die Stadt. Voraussetzung fiir die
Erwadgung solcher Pendlerangebote istimmer die Abstimmung mit groReren Betrieben vor Ort
sowie mit den Aufgabentrdagern des Landkreises, da neben der grundsatzlichen Bereitschaft
auch eine Linienoptimierung der Busfahrten in Bezug auf Arbeitszeiten stattfinden muss.

Ein solches Pendlerticket konnte seitens der Stadt bzw. der Arbeitgeber beworben werden.
Innerhalb des VBB existieren bereits solche Angebote, allerdings nur im GroRraum Berlin fir
die Bediensteten des Bundes. Es wird sehr gut angenommen. Sehr positive Beispiele existieren
auch im Dresdener Verkehrsverbund und im Verkehrsverbund Rhein-Neckar.
Erforderliche Arbeitsschritte:

® Gesprache mit Unternehmen und dem Verkehrsverbund

o Offentlichkeitsarbeit

e \Verhandlungen Uber Tarife, etc.

Akteure und Zielgruppe: Kommune, Landkreis, Verkehrsverbund
Erwartete Gesamtkosten: k. A.

Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: 0,65 kWh / km zu FuR
CO>-Minderungspotenzial: 200 g CO; / km zu FuB

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurzfristig
Prioritat der MalRnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Initiator, ,Kimmerer”
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(M3.8) Forderung des Stadt- und Regionalverkehrs der UVG:

Beschreibung:

Um fir umweltfreundliche Mobilitat zu sorgen sollte der Stadt- und Regionalverkehr vor allem
flir Personen, die den Umweltverbund bisher noch nicht bzw. wenig nutzen, ausgebaut
werden. Durch eine Verbesserung der Netzqualitdt und Knotenpunkte, Haltestellen,
Informations- und Leitsysteme kann die Attraktivitdt und Akzeptanz des Umweltverbundes
erhoht werden. Wichtig ist eine zielgruppenspezifische Ansprache. Aullerdem sollte auf die
Blindelung verschiedener Angebote und das spezifische Marketing zur Verknipfung
verschiedener Verkehrsmittel (z. B. Informationen iiber OV und Nutzung eines Leihfahrrades
etwa auf einer Homepage) geachtet werden.

Erforderliche Arbeitsschritte:
® Gesprache mit Unternehmen und dem Verkehrsverbund
¢ Netzqualitat und Knotenpunkte, Haltestellen, Informations- und Leitsysteme, einschl.
Offentlichkeitsarbeit
e Erstellung Informationsportal

Akteure und Zielgruppe: Kommune, Landkreis, Verkehrsverbund
Erwartete Gesamtkosten: 20 -40.000 € /a

Erwartete Kosteneinsparung: k. A.

Erwartete Energieeinsparung: 0,65 kWh / km zu FuR
CO>-Minderungspotenzial: 200 g CO; / km zu FuB

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz- bis mittelfristig
Prioritat der MalRnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Initiator, ,Kimmerer®, Abstimmung UVG
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10.3.4 MOBILER INDIVIDUALVERKEHR

(M3.9) E-Mobility:

Beschreibung:

Viele Initiativen sind zurzeit im Bereich der E-Mobility vorhanden, auch einzelne vorhandene
Forderprogramme eignen sich fiir die Akquisition von Umsetzungsmitteln. Insbesondere ist
hierbei auch die Zweiradmobilitat zu bericksichtigen (Scooter und Pedelecs), da die Kosten
flr die Fahrzeuge deutlich geringer sind. So kann die Kommune z.B. die Nutzung und
Anschaffung von Elektroautos in privaten Haushalten fordern, indem sie Abstellméglichkeiten
schafft, die fir Elektroautos reserviert werden. Dies geht jedoch nach derzeitigem
Rechtsstand nur in Parkgaragen, die der Kommune gehdren. Im 6ffentlichen Raum ist dies laut
StVO derzeit nicht zuldssig. Bei der Verteilung solcher Ausweise ist darauf zu achten, dass sie
nur Nutzer erhalten deren Wagen mit Strom aus erneuerbaren Energien geladen werden. Dies
ist etwa im privaten Bereich Uber eine Solaranlage moglich, die den Strom zum Laden des PKW
gewinnt. Die in Schwedt ansdssigen Stadtwerke fordern die Anschaffung eines mit Strom
betriebenen Kfz bereits mit einem Zuschuss. Dariliber hinaus kann an diversen Ladestationen
schon jetzt Okostrom ,getankt” werden.

Erforderliche Arbeitsschritte:
o Offentlichkeitsarbeit, Abstimmug mit Energieversorgern
® Einbinden interessierter Akteure
¢ |nstallation von Ladestationen

Akteure und Zielgruppe: Kommune, Energieversorger

Erwartete Gesamtkosten: ca. 6.000 € mehr als herkdmmlicher
Antrieb

Erwartete Kosteneinsparung: ca.3,5ct/km

Erwartete Energieeinsparung: k. A.

CO2-Minderungspotenzial: 200 g CO; / km bei EE-Strom

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz-, mittel- und langfristig
Prioritat der MalRnahme: mittel

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Offentlichkeitsarbeit, Information

Seite | 152



{Zﬁ'
FAKTOR ¥i3

ENERGIEKONZEPTE WEITER GEDACHT -
INNOVATIV INTELLIGENT INVESTIV

(M3.10) Betriebliches Mobilitatsmanagement:
Beschreibung:
Das erhebliche Energiesparpotenzial von Mobilitditsmanagement ist in Modellversuchen u. a.
durch die Deutsche Energieagentur nachgewiesen worden. Es kann jedoch nur dann
ausgeschopft werden, wenn es systematisch, breit angelegt und dauerhaft betrieben wird.
Dabei geht es um die Verknlipfung bestehender Ansatze und Akteure sowie die Initiierung
innovativer Mobilitatsangebote.
Erforderliche Arbeitsschritte:

o Offentlichkeitsarbeit, Abstimmug mit Energieversorgern

® Einbinden interessierter Akteure

¢ |nstallation von Ladestationen

Akteure und Zielgruppe: Kommune, Energieversorger
Erwartete Gesamtkosten: ca. 2.000 € fir Material /a
Erwartete Kosteneinsparung: ca.3ct/km

Erwartete Energieeinsparung: k. A.
CO>-Minderungspotenzial: k. A.

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz-, mittelfristig
Prioritdt der MaBnahme: mittel

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Offentlichkeitsarbeit, Vernetzung

10.4 UBERGEORDNETE MARNAHMEN

Neben den oben beschriebenen Handlungsfeldern sollen unter der Rubrik , libergeordnete
MalBnahmen” Ansdtze aufgezeigt werden, die sowohl die Energieversorgung in
Schwedt/Oder, deren Sicherung, Effizienz wie auch CO;-Emissionen betreffen. Dazu zahlen
Malnahmen zur Absicherung der Versorgungssicherheit im Strom- wie Warmebereich, als
auch im Hinblick auf die besondere Konstellation der umweltschonenden
Fernwarmeversorgung, die sich aus der Warmebereitstellung durch die PCK-Raffinerie an die
Stadtwerke Schwedt, als Betreiber des Fernwarmeversorgungssystems in Verbindung mit der
hohen Anschluss- und ErschlieBungsdichte im Stadtgebiet von Schwedt ergibt. Das Institut fiir
Energietechnik der TU Dresden hat 2015 das Fernwarmesystem der Stadtwerke Schwedt
GmbH geprift und mit einem Primarenergiefaktor (PEF) von 0,0 testiert. Das riihrt aus dem
Umstand her, dass die Warmebereitstellung mit einem Anteil von 99,9 % aus in Kraft-Warme-
Kopplung erzeugter Warme erfolgt, wobei der Glberwiegende Anteil (88,8 %) aus Abfallenergie
(HSC-Rickstand der Erdolraffinerie) stammt. Dieser Umstand sorgt dafiir, dass fir die Fern-
(und Prozess-)warme in der PCK-Raffinerie keine anderen Energietrager eingesetzt werden
mussen und flhrt zu einer entsprechend gilinstigen Klimabilanz.
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(M4.1) Erh6hung der Versorgungssicherheit der Stadt Schwedt/Oder im Strombereich durch
mittelspannungsseitigen Anschluss an das Kraftwerk der PCK-Raffinerie:

Beschreibung:

Mit dem beschlossenen Kernenergieausstieg und dem steigenden Anteil Erneuerbarer
Energien geht eine Veranderung im Kraftwerksportfolio in der Bundesrepublik einher, die
dazu fuhrt, dass die nicht verfiigbare Leistung in den vergangenen Jahren stetig angestiegen
ist. Insbesondere Windkraft- und Photovoltaikanlagen weisen aufgrund ihrer
Wetterabhangigkeit eine geringere Verfligbarkeit im Gegensatz zu konventionellen
Kraftwerken, wie der Braunkohle, auf. Damit steigt, neben weiteren moglichen Ursachen, das
grundsatzliche Risiko eines liberregionalen Netzzwischenfalles, eines sogenannten Blackouts.

Zur Versorgungssicherheit bei der Stromversorgung der Stadt Schwedt tragt aktuell nur eine
110 kV Anbindung an das Ubertragungsnetz bei. Somit stellt sich die Frage, ob und wie im Falle
eines Blackouts oder technischer Probleme auf alternative MaRBnahmen zur Erhéhung der
Versorgungssicherheit durch einen mittelspannungsseitigen Anschluss an das PCK-Kraftwerk
zurick gegriffen werden konnte.

Erforderliche Arbeitsschritte:
® Analyse von Ausfall- und Krisenszenarien, technischen Optionen zur Absicherung
e Erhohung der Versorgungssicherheit und Neustartfahigkeit des (lokalen) Netzes
® Einbettung in ein Gesamtkonzept, Krisenstrategie bei Netzausfall, Blackout-Strategie

Akteure und Zielgruppe:
Erwartete Gesamtkosten:
Erwartete Kosteneinsparung:
CO>-Minderungspotenzial:

Erwarteter Effekt:

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme:

Prioritat der MaRnahme:

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten:

Kommune, Wirtschaft, Stadtwerke, PCK
ca. 1,5 Mio. €

k. A.

k. A.

Re-Start

Absicherung bei Blackout,

moglich
kurz- mittelfristig
hoch

Konzeption, Umsetzung
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(M4.2) Priifung und Anpassung der Fernwarmesatzung Schwedt infolge der Zertifizierung
der Fernwarmeversorgung auf Basis Kraft-Warme-Kopplung mit dem Primarenergiefaktor
(PEF) 0,0:

Beschreibung:

Das Institut fir Energietechnik an der TU Dresden bewertete das Fernwdrme-
versorgungssystem der Stadtwerke Schwedt mit dem Primarenergiefaktor 0,0. Damit hat das
Institut bescheinigt, dass die hohen Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) und
des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG) erfillt werden und stufte die
Fernwarmeversorgung in Schwedt als sehr umweltschonend ein.

Die Stadtwerke beziehen HeiRwasser fir die Fernwarme von der PCK-Raffinerie GmbH. Die
PCK-Raffinerie erzeugt Strom und Warme lber Kraft-Warme-Kopplung im eigenen Kraftwerk.
Als Brennstoff nutzt sie einen Reststoff (HSC-Riickstand) aus der Erddlverarbeitung, der im
Kraftwerk zu Strom, Dampf und HeilBwasser umgewandelt wird. Die PCK-Raffinerie betreibt
ihr Kraftwerk mit einer dreistufigen Rauchgasreinigung, in der Schwefeldioxid, Stickoxide und
Staub nahezu vollstandig entfernt werden. Das Fernwarmenetz der Stadtwerke erstreckt sich
Uber 70 Kilometer in Schwedt. Drei Viertel aller Haushalte sind an die Fernwarmeversorgung
angeschlossen. Mit einer Fortschreibung und Anpassung der Fernwarmesatzung wiirde die
Stadt Schwedt/Oder weiter auf eine wirtschaftliche, effiziente, umweltschonende, sichere
und zuverlassige Warmeversorgung setzen.

Erforderliche Arbeitsschritte:

e Analyse der bestehenden Fernwarmeversorgung

e Prifung technischer Optionen zur Absicherung und ggf. Erweiterung

e Erhohungder Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit des Netzes und damit auch
fir die Abnehmer

e Einbettung in ein energetisches Gesamtkonzept zur Stadtentwicklung, Energie- und
Warmeversorgung in Schwedt/Oder, unter Einbeziehung wichtiger lokaler Akteure
(Stadt, Stadtwerke, Wohnungswirtschaft, PCK Raffinerie)

Akteure und Zielgruppe: Kommune, Stadtwerke,
Wohnungswirtschaft, PCK Raffinerie

Erwartete Gesamtkosten: fiir Konzept 12,5 T€
Erwartete Kosteneinsparung: k. A.
CO,-Minderungspotenzial: entspr. bei Ersatz anderer Energietrager

durch Fernwarme mit PEF von 0,0

Erwarteter Effekt: Absicherung der effizienten,
kostenglinstigen wie umweltschonenden
Warmeversorgung

Zeitraum fiir die Durchfiihrung der MaBnahme: kurz- mittelfristig
Prioritat der MalRnahme: hoch

Einwirkungs- und Steuerungsmoglichkeiten: Konzeption, Umsetzung
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10.5 UBERSICHT MARNAHMENKATALOG
ca. 750 g kurz-, mittel-,

ML sooesw, | ©” k-A. CO,/a*kWh | langfristig hoch
ca. 810¢g kurz-, mittel-,

M1.2 k. A. k. A. hoch
2.100 €/kW CO,/a*kWh | langfristig oc
ca. 500 ¢g kurz-, mittel-,

ML3 | 3 oo efkws | P kA CO,/a*kWh | langfristig hoch
ca. 300g kurz-, mittel-, .

M1.4 k. A. k. A. |
1.000 €/kWi CO,/a*kWh | langfristig mitte

200 g mittel- .
2 ’

M1.5 | ca.1.000€/m? | k.A. k. A. CO,/a*kWh langfristig mittel

kurz-, mittel-

M1.6 | k. A. k. A, k. A. k. A. urz., mittel, | | oeh

langfristig
202 -
M2.1 | k. A 5-15% 5-15% 266 g CO,/ kurzfristig hoch
a*kWh
mind. . 0 . 0
M2.2 150 T€ 10 % mind. 10 % mlrrd..lo % ku‘rz . hoch
Verbr Verbrauch Emissionen mittelfristig
2.000 € pro
=3 . —_ 0,
Gebaude; 10-50% 110 50% |80-280¢g o .

M2.3 | ca.700€ je Strom- . N mittelfristig mittel
—— Kosten Endenergie COy/a*kwh
leuchte

202 -
M2.4 | k.A. 50 % 50 % 266 g COy/ mittelfristig hoch
a*kWh
h. kurz- bi
M2.5 | ab 100 T€ ca.25% |k A abh. urz- bis hoch
Energietrager | mittelfristig
ca. 11101/
25 - ittel-
M2.6 43 c/mepTe | @-25% | 11m*Gasje | bisca 25% Ir::t?ris:ti hoch
m? BTF ML
25 - ca. 12101/ mittel
M2.7 | 100 €/m* B |ca.25% 12 m®*Gasje | bisca.25% lan fris'ti hoch
TF m? BTF ginstie
ca. 4101/
15 - ittel-,
M2.8 30 €/m2BTF | < 15% |4m*Gasje |bisca.15% [2:1 ?risti hoch
m? BTF S
ca.8-13 101/
25 - ittel-,
M29 | e | 15% | 813miGas | bisca.15% Ir:; ?risti hoch
je m? BTF ML
" BTF - Bauteilfliche
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ca.10%
(je nach Kurz-
M2.10 | +/- Null Konditio- | keine bis ca. 70 % . . mittel
mittelfristig
nen alt /
neu)
0,65
! .2 k kurz-
M3.1 |50T€/a k. A, KWh/kmay | & 2008/km | kurz- hoch
zu FulR langfristig
FuB
0,65 .
M3.2 | k. A k. A. Y e o=t L mittel
zu Ful langfristig
FulR
0,65 kWh/ ca. 200 g/ —
M3.3 | k. A. k. A. gespartem gespartem lan fris'ti mittel
PKW-km PKW-km S
nicht . ..
M3.4 50T€/a k. A. nicht messbar | kurzfristig hoch
messbar
nicht . L .
M3.5 | k.A. k. A. nicht messbar | kurzfristig mittel
messbar
35 T€ Erricht.
M3.6 PIRS/E keine nicht nicht messbar | kurzfristig mittel
(Standort- u. messbar
groRenabh.)
0,65 kWh/ ca. 200 g/
M3.7 | k. A. k. A. gespartem gespartem kurzfristig hoch
PKW-km PKW-km
0,65 kWh/ ca. 200 g/ Kurz-
M3.8 |[20-40T€/a k. A. gespartem gespartem mittelfristi hoch
PKW-km PKW-km E
ca. 6.000 € ca. 200 g/km .
. kurz- -
M3.9 | mehr als herk. E?n SIEY keine bei erneuer- launrzf;irsr;;tte " | mittel
Antrieb barem Strom & s
. . kurz-, .
M3.10 | k. A. k. A. keine nicht messbar . . mittel
mittelfristig
M4.1 1,5 Mio. € k. A. Absicherung | k. A. kurz-, hoch
mittelfristig
M4.2 fir Konzept k. A. Absicherung | entspr. bei kurz-, hoch
12,5 T€ Ersatz anderer | mittelfristig
Energietrager
durch
Fernwarme
mit PEF" von
0,0
" PEF - Primarenergiefaktor
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